Haze Control 4000 inline control
Analizador de Turbidez por
Espalhamento da Luz
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Ha mais de 30 anos a optek é focada na
medicao de liquidos de processo através
da sua interacao com a luz, em instalacoes
em todo 0 mundo. Embora tendo atuacao
global, a optek permanesce uma empresa
familiar, contando com uma equipe com
mais de 100 profissionais qualificados, com
foco nas necessidades dos clientes.

Nossa confianga nasce da experiéncia.

Com o conhecimento de mais de 30.000
instalacées em todo 0 mundo, 0 nosso valor
para o cliente reside no fornecimento de um
produto superior que da o retorno do inves-
timento. Materiais de alta qualidade supor-
tam as mais severas condicoes de processo,
incluindo meios agressivos e aplicagoes de

alta temperatura e de alta pressao. Uma boa
facilidade de limpeza é assegurada devido

a materiais de alta qualidade, ao projeto
inovador, assim como as janelas de safira.

Como um parceiro global para diversas
industrias, a optek oferece as tecnologias
mais avancadas, incluindo a amplifi- cacao
de sinal superior, suporte de calibracao “Inli-
ne”, PROFIBUS® PA, FOUNDATION™ Fieldbus
e interfaces de usuario em varios idiomas
para facilidade de operacoes no local.

0 nosso suporte assegura a satisfacao de
longo prazo com programas como “Speed
Parts” e “SwapRepair” para oferecer aos

nossos clientes e operagoes sustentaveis

e tempos de inatividade minimizado com o
menor custo de propriedade.

A conformidade com as normas internacio-
nais (ISO 9001), ou padroes especificos do
setor (aprovacao FM / ATEX) ou padroes

da empresa sao facilmente alcangada com
a optek. Seja onde for que se necessite
controlar a composicao do processo, 0 nome
optek € sinbnimo de produtos de classe
mundial e suporte.

Otimize o seu processo
com Controle “Inline” da optek

HC4000 - Conversor fotométrico 03
HC4000 - Conversor fotométrico (Configuracoes) 04
HC4000 - Acessorios 06
HC4000 - Dados técnicos o7
Sensor de turbidez DTF16 08
Sensores de insercao AS16-N/AS16-F 10
Dados de contato globais 12

Consulte nossas diversas brochuras de produtos e aplicacoes para mais detalhes.



0 Haze Control 4000

€ um conversor poderoso,
baseado em microprocessor.

0 projeto modular avangado foi especifica-
mente projetado para medigoes da turbidez
(haze) com alta precisao. O menu baseado
no software é facil de usar e configurar

e esta disponivel nos idiomas de menu
alemao, inglés, francés, holandés, espa-
nhol, russo e portugués. O software inclui
fungdes como atenuacao de sinal ajustavel,
16 tabelas de linearizagao, assim como
avangadas capacidades de célculo. Com
um coletor de dados, integrado, sao regis-
trados importantes eventos de processo,
que podem ser usados para a garantia de
qualidade e o controle da instalacao. Estes
dados podem ser facilmente transmitidos
através de uma interface RS-232 para o PC
(USB).

HC4000 - Conversor

GEE HAZE CONTROL

HC 4000 -

Conversor fotométrico

0 conversor fotométrico Haze Control 4000
Foi projetado para operar com o DTF16
(sensor por espalhamento de luz a
11°/90°) da optek e adicionalmente com
0s sensores AF16 ou AS16 de luz visivel
(VIS) ou infravermelho préximo (NIR).

No display gréafico € possivel visualizer a
aborbéancia, a transmitancia e a concen-
tracao em tempo real e em uma unidade
especifica para a aplicacéo, tal como por
exemplo EBC, FTU, ppm (DE), NTU, ASBC e
Helms. Os valores de medicao podem ser
exibidos como texto simples, graficos de
barras ou indicacao de tendéncia. O ponto
zero de fabrica € uma fung¢ao adicional
para sensores de luz difusa.

Um ponto zero secundario para “off-
set” esta incluso bem como ajustes
de “inclinagao e deslocamento”. Estes
ajustes manual podem ser usados
para a compensagao a longo prazo de
influéncias especificas do processo.

Haze Control Unidades Ranges de Medicao Haze Control DTF16

Unidade Correlacao ao EBC |Espa|hamento lateral a 90° Espalhamento frontal a 11° Absorbancia a 0°
EBC 1 0-25 0-25 0-500
FTU 4=1EBC 0-100 0-100 0-2.000
NTU 4=1EBC 0-100 — -
ASBC-FTU 69 =1EBC 0-1.725 — 0-34.500
Helms 40 =1EBC 0-1.000 — —
ppm (DE) 6,4 ~ 1 EBC* — 0-200 -

* correlagado nao linear

EBC = Convencao dos Cervejeiros Europeus

FTU = Unidades de Turbidez com Formazina

NTU = Unidades de Turbidez Nefelométricas

ASBC = Sociedade Americana dos Quimicos de Cervejarias
Helms = Unidade de Turbidéz

ppm (DE) = Partes por Milhado (Terra Diatomacea)
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04 ! HC4000 - Conversor Fotomeétrico
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0 Haze Control 4000 esta disponivel em diferentes configuracoes,
para satisfazer os requisitos do seu processo.

* Varios sensores fotométricos
« Varios conjuntos de parametros
* Varias tabelas de linearizagao

Sensor

Conversor

| 4301 | 4321 | 4351 | 4361 | 4402 | 4422 | 4452 | 4462

* Coletor de dados DTF16 — 4 v v v ~ ~ ~ 4
* Ponto zero de fabrica para sensores DTF16 | AS16 ou AF16 _ _ _ _ < 2 2 2
de espalhamento de luz
* Comando remoto
! T 55 AT : Display
EBCLL EBCIB 0,70 EBC 0,10 EBC * 1-4 valores indicados simultaneamente
o e—— | | S — (configuravel)
U1 7 04 B TR - o e 1| ¢ Indicagdo numérica com gréfico de
7.9 EBC barras e ajuste de alarme
[ i - ] — /\L _ * Indicacdo da tendéncia
(LAT] 49.90 | | D.D8 19.90 o.m 2500 | |9. 5. 0D
[E5.12. 7eae] Fail [ 11-1438)] |[E-PE 2012 ProODCT o [ e5:5: 18]

Software - Ferramentas

* 8 conjuntos de parametros (incl. faixa de medigao, alarme, display etc.)

* 16 tabelas de linearizagdo (max. 11 pontos)

* 8 tabelas Shift + Fator
* Ajuste de ponto zero (manual ou remoto)

« Zero de fabrica (s6 sensores de espalhamento de luz)

* Protecdo de senha (em trés niveis ou sem)

¢ Meméria de dados (permanente) para todos os dados de configuracdo e medicao

Comando remoto

* Conjunto de parametros (por ex. faixa
de medicao)

* Ponto zero

* Hold
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HC4000 Configuracao
Entradas do detector (optek) 1 3 3 3 3 4 4 4 4
Conexao a rede de 115/230 ou 24 V 2 Vg ~ v Vg ~ 4 4 ~
Remote-IN: (ponto zero, hold, faixa de medigao) | (3 — v - - - v - -
Saidas de relé 4 3 3 3 3 3 3 3 3
Relé a prova de falha (ativo) Vv A4 v Vv Vv Vv Vv Vv
Saidas de lampadas (optek) 5 1 1 1 1 2 2 2 2
Saidas mA (0/4-20 mA) 2 2 2 2 4 4 4 4
Entradas mA (4-20 mA) 7 — 2 — — — 2 — —
Profibus® PA 5 - - v - - — v -
FOUNDATION™ Fieldbus — — — Ve = = = v
®
PIRJOIF] I
BjUS
FOUNDATION
PROFIBUS®PA FOUNDATION™ Fieldbus
* Cumpre especificacao de perfil do analisador para a » Satisfaz FOUNDATION™ Fieldbus H1 (IEC 61158-2)
automatizagao do processo (versao 3.01)  Blocos de funcao registrados: 1xRB, 8xAl(s), 4xDI(s), 2xA0(s)
« Ciclico: * H1 Profile Class: 31P, 32L
- 4 valores de medicao, respectivamente com 4x valores * H1 Device Class: Basic, Link Master
limite e status * 4 valores de medigao com status
- Status de todos os 4 relés * 4 relés com status
- 2 entradas de valores de medigao ¢ 2 entradas de valor de medicao
* Aciclico: ¢ Com parametros de bloco de recursos especifico da optek:
- Ponto zero, Hold, mudancga de produto, monitores, Ponto zero, Hold, mudanca de produto
codigos de erro » Device Description (DD) e Capabilities Files estao inclusos

* Arquivos GSD e EDD, assim como o DTM para

interface FDT estao inclusos

Possivel conexdo a PROFIBUS® DP através de acopladores
de segmento



06 ! HC4000 - Acessorios

0 software de transferéncia do PC permite a co-
municagao entre o conversor e o PC (USB) através
de uma conexao RS-232. Assim, é simplificada a
documentacao e a configuragado (inclusive a confi-
guragao idéntica de varios conversores).

HAIEF CONTROL

Conversor ao PC: ¢ Conjunto de parametros
¢ Dados de tendéncia on-line
 Coletor de dados

PC ao Conversor: * Conjunto de parametros ;
* Atualizagao de software -
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$1942
Invélucro para montagem em parede (IP65)
Material: Ago inoxidavel 1.4301 / SS 304

B19-42
Invélucro para montagem em
parede (IP66)

A: 301 mm (11,91in.) Material: Plastico (ABS)
B: 340 mm (13,4 in.) A: 287 mm (11,3 in.)
C:237 mm (9,41in.) B: 353 mm (13,9 in.

)
C:147mm (5,8in.)
D:237mm (9,4in.)

T1942

Invélucro para montagem em bar
Material: Aluminio

A: 150 mm  (5,9in.)

B: 260 mm (10,2 in.)
C:320mm (12,61in.)

B-ADS / B-ADS-WS Sistema de Secagem de Ar
A condensacao pode afetar qualquer instrumento 6ptico operando em um

Front-Kit ambiente onde a tubulagao do processo esteja mais fria que o ar ambien-
Incorporacdo do painel frontal (IP65 — s6 frente) te. Por esta rasao os sensores da optek sao equipados com conexoes de
(ndo ilustrado) purga de ar. Caso nao tenha ar seco e livre de impurezas, o Sistema de

Secagem B-ADS / B-ADS-WS (Beko Air Drying System) pode ser usado para
condicionar o ar fornecido.



Dados técnicos

HC4000 - Dados Técnicos

HC4000
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Versao de 19“ para a montagem em gabinetes 3 HE / 42 TE
- Dimensoes: L 213,0 mm (8,39 in.) A 128,4 mm (5,06 in.) D 230,0 mm (9,05 in.)

Involucro - Material: Ago inoxidavel / poliéster / silicone / vidro / varios plasticos

- Grau de protecao: IP40 do lado da frente / verso IP20 (fonte de alimentagao protegida contra contato acidental)
Display Display grafico LCD preto e branco (240 x 128 pixeis), fundo iluminado por LED
Comando Teclado de toque de 18 teclas

Relogio de sistema

Exatid@o de aprox. 1 minuto/més (vida Util da pilha de aprox. 15 anos)

LED

1 LED (verde): Funcionamento
1 LED (vermelho piscando): Falha do sistema
3 LEDs (amarelo): Alarme I, 11, 11l

Coletor de dados

4 valores de medicao paralelos
(memo6ria circular para aprox. 25.000 pontos de dados x 4)
(Intervalo: 1/segundo - 1/hora)

Entradas de sensor

3 ou 4 para sensores fotométricos optek

Entradas mA

Opcional:

2 x 4-20 mA (funcionalidade isolada galvanicamente)
- Exatidao: < 0,5%

- Resolugao: < 0,05%

- Carga: <200 Ohm

Entradas remotas

Opcional:
7 x24V (19 ...29 V DC), tipico 6,0 mA
para faixa de medigcao remota, zero remoto, retengao remota

Interface PROFIBUS® PA

Opcional:
PROFIBUS® perfil PA, versdo 3.01, emenda 2

Interface FOUNDATION™ Fieldbus

Opcional:
FOUNDATION ™ Fieldbus H1 (IEC 61158-2)

Saidas das lampadas do sensor

1 ou 2 alimentagoes das lampadas para sensors fotométricos optek
45..85VDC

Saidas mA

2 ou 4 x 0/4-20 mA (NAMUR)
(funcionalidade isolada galvanicamente)
- Exatidao: <0,5%

- Resolugao: < 0,05%

- Carga: <600 Ohm

Saidas de relé

3 contatos independentes configuraveis por software
0-50VAC,0-75VDC,0-2A

- para alarme ou informagao do status

- Retardacao de partida: O - 999 segundos

Saida a prova de falha

1 contato SPDT para alarme em caso de falha da lampada ou do sistema (ativo)
0-50VAC,0-75VDC,0-2A

Comunicacao serial

Interface RS-232 bidirecional no painel frontal (com pacote de software optek para transferéncia de PC)
- Upload e download de configuragao, download de dados do coletor de dados

Comprimento de cabos (Sensor)

2, 3,5, 10, 15, 20,30 ... 100 m

(7,10, 16, 33, 49, 66, 98 ... 328 pés)

Comprimentos de cabos > 100 m a pedido, até 1000 m (3280 pés)
Sensores: AS16: max.: 50 m

Conexao a rede

115 / 230 V AC, comutavel (93,5-132 / 187-264 V AC, 47-64 Hz) ou
24V AC/ DC (AC: 20,4-26,4 V AC, 47-64 Hz; DC: 20,4-28,8 V DC)
- Consumo de energja: < 50 VA

Condicoes ambientais

Temperatura de funcionamento (nenhuma irradiagao solar):

- Conversor: -10-55°C (14 - 131 °F)
- com invélucro de aco inoxidavel opcional $19-42 (IP65): -20 - 45 °C (-4 - 113 °F)
- com invélucro de plastico opcional B19-42 (IP66): -10 - 40 °C (14 - 104 °F)
- temperatura de transporte (sem irradiacao solar): 20 -70°C(-4 - 158 °F)

Idiomas do software

Inglés, Alemao, Francés, Espanhol, Holandés, Portugués, Russo

Estes dados estdo sujeitos a modificagdo sem prévio aviso

www.optek.com
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O8 ! Sensor de Turbidez DTF16

DTF16 Haze Control

Turbidimetro de Processo

0 DTF16 é um turbidimetro preciso que
oferece as seguintes vantagens, projeto 6p-
tico por espalhamento de luz de feixe triplo.
Ele mede com precisao a luz espalhada
frontal a um angulo de (11°) lateral a um
angulo de (90°) com compensacao de luz
simultanea.

0 DTF16 mede efetivamente um amplo
range de particulas «inline» que contribuem
com a turbidez e a fina névoa ao mesmo
tempo que proporciona os resultados
Nefelométricos exigido pela maioria das
diretrizes de CQ / GQ.

~
©Co~NOOABLWNR

Modelo DTF16 Dois canais de espalhamento de luz (11° € 90°)

Modulo da lampada
Médulo ético

Janela

Corpo de medicao
Otica de foco

Oito detectores de 11°
Detector 0° (Abs.)
Médulo 6tico 90°
Detector 90°

A combinacao precisa da 6ptica de espalha-
mento de luz e da geometria otimizada do
corpo de medicao, impedem que raios de
luz externo ou interno afetem a medicao.

Perturbagdes varidveis, como a cor, mudan-
ca de cor e variagoes da lampada nao tem
qualquer influéncia nos valores medidos.

0 corpo de meidgao é construido de Ago
Inoxidavel sanitario. As gaxetas do DTF16
sao fabricadas em EPDM, aprovadas pelo
FDA. As janelas optica sao fabricadas de
um Unico cristal de safira oferecendo uma
excelente resisténcia a abrasdo e meios
corrosivos. Os Corpos de Medicao sao

disponiveis em didmetros nominais de
DN50 - DN125. A Ponta para Solda permite
a adaptacao para qualquer padrao de linha.

0 DTF16 oferece um ponto zéro de fabriqua
livre de oscilagdes, eliminando a necessida-
de de calibracoes e ajustes do zero.

Aplicacoes tipicas:
 Controle do filtro

* Rompimento do Filtro
* Retrolavagem do filtro

Turbidimetro de Processo
DTF16 da optek



Principio de medicao

Sensor de Turbidez DTF16

Medicao

1 Canal de Absorbancia da luz e 2 Canais por Espalhamento da luz (11°e 90°)

Comprimento de onda de medicao

590 nm - 1100 nm

Detector(es)

1 fotodiodo de silicio (hermeticamente encapsulado, 0° abs.)
1 fotodiodo de silicio (hermeticamente encapsulado, 90°)
8 fotodiodos de silicio (hermeticamente encapsulados, 11°)

Faixa de medicao da absorbancia NIR

Livremente selecionavel entre
0-0,1to 500EBC
0-0,4 to 2,000 FTU

Faixa de medicao do espalhamento
daluz (11°)

Livremente selecionavel entre
0-0,1a25 EBC
0-0,4 a 100 FTU

Faixa de medicao do espalhamento
da luz (90°)

Livremente selecionavel entre
0-0,1a25 EBC
0-0,4 a 100 FTU / NTU

Comprimento de caminho ético

80 mm padrao

Calibracao de fabrica (11° € 90°)

Calibracao 0-25EBC/0-100 FTU
em corpo de medicao padrao (OPL = 80 mm)

Fonte de luz Lampada incandescente de tungsténio branca especial 5,0 V DC, 970 mA
vida atil normal: 1,5 a 3 anos (12.500 a 25.000 horas)

Resolucao < £ 0,05% da respectiva faixa de medigao

Reprodutibilidade

< £ 0,3% da respectiva faixa de medigcao

Linearidade <+ 0,5% da respectiva faixa de medicdo (com uma solucéo padrao, especifico da aplicacéo)

Tipo de protecao Todos os componentes éticos séo projetados, no minimo, conforme a norma de protecao IP65
Corpo do sensor

Material Aco inoxidavel 1.4435 (SS 316L),

... outros a pedido

Dimensao nominal

2in.a5in. (DN 50 a DN 125),
... outros a pedido

Conexao de processo

Ponta para solda:

DIN 11850, ISO 1127, IPS (Schedule 5), OD (BS 4825-1)
outros a pedido

(ex. Flange (DIN, ASME), Tri-Clamp)

Pressao de processo

0 a 20 bar (0 a 280 psi)

Janela

3-safira, Biotech (tipo 3A)

Gaxetas de janela

Temperatura de processo

EPDM (FDA / USP Class Vi),
...outros a pedido

Classe de temperatura

Temperatura continua: O - 120 °C (32 - 248 °F) / pico 15 min/dia: 0 - 150 °C (32 - 302 °F)

Temperatura ambiente

Operagao: 0-40°C(32-104 °F)
Transporte: -20 - 70 °C (-4 - 158 °F)

Os dados de pressao e de temperatura indicados podem estar sujeitos a determinadas limitacoes - veja instrucoes de servico.

0 usuario € completamente responséavel pela selegdo do material correto para todos os componentes que entram em contato com substancias.

Estes dados estao sujeitos a modificacdo sem prévio aviso.

www.optek.com
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10 | Sensores de insercao AS16-N / AS16-F
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Os modelos AS16 sao sensors de alta preci-
sao para a medigao da turbidez (AS16-N)
ou cor (AS16-F), que sao utilizados em
diversos ramos industriais. Os sensores
sao projetados para operacao em linha e
fornecem valores de medicao de concen-
tracao precisas com alta repetibilidade,
linearidade e resolucao.

AS16

Os sensores da série AS16, sao sensores
de tipo inser¢ao da optek de alto desempe-
nho. Uma grande variedade de diferentes
comprimentos de caminho 6tico e compri-
mentos de inser¢ao em combinagdo com
filtros de calibragéo opcionais e fabricados
em aco inoxidavel eletropolido, cumprem
0s requisitos da industria de biotecnologia
e bebidas.

Absorbancia NIR ( turbidez)
Absorbancia VIS (cor)

Uma lampada de tungsténio especial pro-
duz um feixe continuo de luz, que penetra
no meio de processo. A atenuacao da inten-
sidade de luz, causada pela absorbancia

e / ou difusdo por substancias dissolvidas
e nao dissolvidas, é detectada por um
fotodiodo de silicio encapsulado. O sensor
AS16-N usa a luz na faixa de comprimento
de onda de 730 a 970 nm, para medir a
concentracao de sélidos, independente-
mente da cor ou das mudancas de cor (por
exemplo, a concentragao de levedura na
cerveja durante o esvaziamento do tanque).
0 sensor AS16-F utilizam um comprimento
de onda especifico na faixa visivel, para
medir cores em liquidos (por ex. cerveja em
agua, durante o controle da mudanga de
fase).

Modelo AS16 Absorbancia de um canal

1 OPL
3 Moédulo da lampada
5 Médulo do detector

2 Janela
4 Modulo 6tico (incl. filtro)

Nenhuma gaxeta da janela

OPL

Janelas especiais de cristal de safira
asseguram uma resisténcia particularmen-
te elevada a todos os meios abrasivos e
corrosivos. Gragas as avancadas técnicas
de fabricacao da optek, as janelas podem
ser instaladas sem gaxetas ou cola, de
modo que nao precisem de manutencao
ao longo da vida Gtil. Com o OPL correto
(comprimento do passo 6tico = distancia
entre as janelas), pode-se satisfazer todas
as necessidades de medicao, de modo que
podem ser cobertas pequenas ou grandes
ranges de medicao com a maior resolucao.

Aplicacoes tipicas:
* Monitoramento da alimentacao do
filtro (AS16-N)
¢ Separacgdo de fases cerveja-agua (AS16-F)

Rastreavel ao NIST

Acessorios de calibracéo rastreaveis ao
NIST (apenas AS16) fornecem medicao de
absoluta confianca (para mais informacdes
consulte nossa brochura sobre o produto
Controle 4000).

optek AS16-N Sonda de absorbancia
de um canal

optek AS16-VB-N
Sonda de absorbancia de um canal com opgao de calibragéo
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Medicao E
Principio de medicao Absorbancia de luz de um canal 8
Detector 1 fotodiodo de silicio (hermeticamente encapsulado) &.
Comprimento de onda de medica ¢ AS16-N: 730-970 nm _3
omprimento de onda de medi¢ao « AS16-F: 430, 550 ou 620 nm o
ASL6N: o
Livremente selecionavel entre O - 0,05 e 6 CU
Faixa de medicao AS16-F:
Livremente selecionavel entre O - 0,05 e 2 CU
(de acordo com o comprimento de onda)
Comprimento de caminho ético 1,5, 10, 20 ou 40 mm
. _ CU (Unidade de Concentragao)
Calibracao ) = e L
calibragao especifi ca da aplicacao
Fonte de luz Especial lampada incandescente de tungsténio branca 5,0 V DC, 970 mA
vida Gtil normal: 3 a 5 anos (25.000 a 40.000 horas)
Resolucao < 1 0.05% da respectiva faixa de medicao
Reprodutibilidade < £ 0.5% da respectiva faixa de medigao
N ) : .
Linearidade <z 1@ Qa respect_wa ffuxa de medicao
(especifi co da aplicacao)
Tipo de protecao Todos Todos os componentes Gticos sdo projetados, no minimo, conforme a norma de protegéo IP65

Adaptacao ao processo
Partes molhadas:
Aco inoxidavel 1.4435 (SS 316L) dF < 1%, BN2
Superficie: N5: Ra < 0,4 ym (16 pinch) - eletropolida
Invélucro: Ao inoxidavel 1.4571 (SS 316 Ti)
Rosca G1-1/4in, SO 228/1
para conexao AS25 (semelhante ao bocal Ingold)
Diametro: 25 mm (D = 25 H7)
Ranhura o-ring para comprimentos de porta de 30 mm e 60 mm
Gaxeta da porta 0-ring 18.64 x 3.53 mm EPDM (FDA / USP Class VI)

35 mm (1,38 in.) + OPL

a um comprimento de porta de 60 mm (2,36 in.)
135 mm (5,31 in.) + OPL

a um comprimento de porta de 60 mm (2,36 in.)

Material

Porta de conexao

Comprimento de insercao

Pressao de processo 0a 20 bar (0 a 290 psi)
Janela Safira (sem vedacao)
Gaxetas de janela n.e.

Porta soldada, adaptador Varivent (50.00),
adaptador terminal 38,1 e 50,8 mm (1,5 e 2,0in.)

Classe de Temperatura
Temperatura continua: 0 - 100 °C (32 - 212 °F)

Acessorios de montagem

Temperatura de processo Pico 60 min/dia: 0-150°C(32-302 °F)
Pico 90 min/dia: 0-130 °C (32 - 266 °F)
(

Temperatura ambiente Operagao: 0- 40°C(32-104 F;

Transporte: 20- 70°C (-4 - 158 °F

Calibracao

Adaptador de calibracao nenhum

Adaptador do filtro FHO3
para o filtro de calibracao para a verificacao do sensor

Adaptador de calibragio OPCAO VB

Os dados de pressao e de temperatura indicados podem estar sujeitos a determinadas limitagdes - veja instrugoes de servigo.
0 usuario € completamente responsavel pela selecdo do material correto para todos os componentes que entram em contato com substancias.
Estes dados estdo sujeitos a modificagcdo sem prévio aviso.
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Contato

- Germany

optek-Danulat GmbH
Emscherbruchallee 2
45356 Essen / Germany
Phone: +49 201 63409 0
E-Mail: info@optek.de

B usa

optek-Danulat Inc.

N118 W18748 Bunsen Drive
Germantown WI 53022 / USA
Phone: +1 262 437 3600

Toll free call: +1 800 371 4288
E-Mail: info@optek.com

Co

Singapore
optek-Danulat Pte. Ltd.
25 Int’l Business Park
#02-09 German Centre
Singapore 609916
Phone: +65 6562 8292
E-Mail: info@optek.com.sg

Detalhes de contato dos nossos distribuidores em outros paises, encontram-se na nossa website.

www.optek.com

China

optek-Danulat Shanghai Co., Ltd.
Room 718 Building 1

No.88 Keyuan Road

Pudong Zhangjiang

Shanghai, China 201203

Phone: +86 21 2898 6326
E-Mail: info@optek-danulat.com.cn
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