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0Od ponad 30 lat firma optek zajmuije sie
na skale Swiatowa technika pomiarowg
przeptywu cieczy technologicznych, opartg
na zasadzie zmian w zachowaniu sie
Swiatta. Pomimo swej aktywnosci na skale
Swiatowa, optek pozostaje nadal
przedsiebiorstwem rodzinnym
zatrudniajgcym ponad 100 fachowcow
obstugujacych klientow o Swiatowej
marce.

Nasze przekonanie o najwyzszej klasie
oferowanych urzgdzen bazuje na
doswiadczeniach i wiedzy zdobytej przy
konstrukciji i instalacji 30000 racujgcych
na calym Swiecie urzadzen. Nasze
wysokiej jakoSci materiaty wytrzymuja
nawet najbardziej surowe warunki
eksploatacji wystepujace w przypadku
zastosowania agresywnych mediow,
wysokich temperatur oraz ciSnien. Dobre
whasciwosci czyszczenia zapewnione sg
dzieki stosowaniu odpowiednio dobranych

w
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do mediow materiatow, dzieki wdrozeniu
przemyslanego projektu oraz dzieki zasto-
sowaniu szafirowych okienek.

Jako partner o Swiatowym zasiegu w
réznych gateziach przemystu, optek
oferuje innowacyjne technologie, jak na
przyktad sterowane wzmacnianie
sygnatéw, kalibrowanie inline,
PROFIBUS®PA oraz utatwiajgce
eksploatacje, wielojezyczne napisy.
Innowacyjna konstrukcja i
najnowoczesniejsze rozwigzania tech-
nologiczne pozwalaja na precyzyjne
ustalenie statego punktu zerowania

oraz gwarantujg wysoka powtarzalnos¢
wartosci pomiarowych, niezaleznie od
miejsca ich pobrania. Odporna, modular-
na koncepcja urzadzenia, kalibracja oraz
rownolegta z procesem technologicznym
walidacja oznacza niskie koszty state przy
najwyzszych parametrach eksploatagji i
wysokiej Zywotnosci.

Nasz Dziat Obstugi Klienta zostat stwor-
zony w celu zapewnienia dtugotrwatej
obstugi przy zachowaniu najwyzszych
standardéw. Wysoki poziom doradztwa i
wsparcia technicznego oraz krotki czas
dostaw czesci zamiennych (SpeedParts)
i krotki czas realizacji naprawa (Swap-
Repair) to elementy gwarantujgce
najwyzszy poziom satysfakgji klienta.

Wszystkie produkty firmy optek spetniajg
wymagania standardéw miedzynarodo-
wych (ISO 9001) oraz przemystowych
(certyfikat FM/ATEX).

Nazwa'"optek" jest synonimem najwyzszej
jakosci wszedzie tam, gdzie konieczna
jest stata i precyzyjna kontrola procesow
technologicznych.

Zoptymalizuj swéj proces:
optek Inline Control

Konwerter C4000 / C8000 03
Konwerter fotometryczny C4000 (konfiguracje) 04
Konwerter uniwersalny C8000 (konfiguracje) 06
Wyposazenie dodatkowe C4000 / C8000 08
Dane techniczne C4000 / C8000 09
Zestawienie czujnikdw optycznych 10
Podstawowe informacje o czujnikach optycznych 11
Czujniki zmetnienia AF16-N / TF16-N 12
Czujniki barwy AF16-F / AF26 14
Czujniki UV AF45 / AF 46
Sondy pretowe AS / AS 56
Sondy pretowe ASD12-N / ASD19-N / ASD25-N 20
Czujnik przewodnosci ACF60 22
Adapter dla elektrod pH PF12 23
Komory pobierania (S.U.C.) 24
Komora pomiarowa (armatura) 26
Kalibrowanie systemu 27

Przedstawiciele firmy optek na catym Swiecie 28



Control 4000 oraz Control
8000 - wysokiej sprawnosci
konwertery oparte na

technologii mikroprocesorowe;j.

Zaawansowana konstrukcja modutowa
umozliwia precyzyjne monitorowanie
procesow i ich kontroli przy uzyciu wielu
czujnikow.

Przyjazne dla uzytkownika oprogramo-
wanie jest tatwe do skonfigurowania w
jezyku menu zredagowanym po niemie-
cku, angielsku, francusku, holendersku,
hiszpansku, rosyjsku i portugalsku.
Oprogramowanie zawiera takie funkcje
jak regulowane ttumienie sygnatu, 16
tabel linearyzacji oraz zaawansowane
mozliwosci obliczeniowe. Duza liczba
wyjs§¢ pozwala na przesyt wartosci
pomiarowych w czasie rzeczywistym,

€O pozwala na zapewnienie precyzyjnej
kontroli procesow.

Zintegrowany rejestrator gromadzi dane
technologiczne wykorzystywane przez
narzedzia systemu jakosci oraz stosowa-
ne do sterowania parametrami technolo-
gicznymi linii produkcyjnej.

Dane te mogg byé transmitowane
poprzez interfejs RS-232 do komputera
osobistego.

Konwerter

fotometryczny C4000

Model C4000 pozwala na pomiar
pochtaniania promieniowania ultrafiole-
towego (UV), Swiatta widzialnego (VIS)
oraz podczerwieni (NIR).

Na wySwietlaczu graficznym mozna
przedstawi¢ absorpcje, transmisje i
koncentracje w czasie rzeczywistym
oraz inne parametry, przedstawiane

w dowolnych jednostkach technologi-

Konwerter C4000/C8000

B

cznych jak np. CU, OD, %Tr, ppm (DE),
EBC, FTU, g/l i w wielu innych. Wartosci
pomiarowe prezentowane sa w formie
tekstu, bargrafu lub wykresu trendu.
Szczegblng zaletg czujnikow Swiatta
rozproszonego jest zerowanie fabryczne.
Funkcja przesuniecia i nachylenia (Shift
i Faktor) dajg mozliwoS¢ recznego usta-
lenia przez uzytkownika dodatkowego
punktu zerowania. Tg reczng regulacje
mozna uzywaé do kompensacji parame-
tréow wynikajacych z diugoterminowych
zaktocen technologicznych.

Konwerter uniwersalny C8000
Model C8000 jest przystosowany do
wspotpracy zaréwno z fotometryczny-
mi czujnikami optek, jak i zdwoma
elektrodami pH i dwoma czujnikami
przewodnosci (ACFG0).

Wszystkie wartosci pomiarowe (2 x
optyczne, 2 x przewodnosé i 2 x tempera-
tura) sg transmitowane przez 8 stan-
dardowych wyjs¢ analogowych i moga
by¢ prezentowane w formie tekstu jak
rowniez i/lub w formie wykresu pasko-
wego.

Zastosowanie w modelu C8000 czujni-
kéw przewodno$ci ACFE60 pozwala na
objecie zakresu dynamicznego od 0-10
uS/cm do 0-850 mS/cm przy zastoso-
waniu jednego czujnika.

Czujniki |c4000|c8000

Czujniki optyczne (optek)

03

1-4

1-2

Elektrody pH

2

Czujniki przewodnosci (optek)
Komunikacja
Wyjscia mA (0/4 — 20 mA)

|c4000
2/4

2
|c8000

Wejscia mA (4 — 20 mA)

0/2

Wyjscia przekaznikowe

3

Przekaznik zabezpieczajacy
(aktywny)

Wejscie zdalnego sterowania:
Punkt zerowy

Wejscie zdalnego sterowania:
Zakres pomiarowy

Wejscie zdalnego sterowania:
Wstrzymanie

PROFIBUS® PA

FOUNDATION Fieldbus™
Wersja iskrobezpieczna

Iskrobezpieczenstwo wedtug
wymogow ATEX

N EYEYERYES

|c4000
v

Iskrobezpieczenstwo wedtug
wymogoéw FM

v

www.optek.com



04 | Konwerter fotometryczny C4000

Sterownik Control 4000
wystepuje w wielu wersjach
konfiguracyjnych, umozliwiajagcych
jego dostosowanie do dowolnych

wymagan technologicznych.
* wiele czujnikéw fotometrycznych

* wiele zestawow parametrow

* wiele tabel linearyzacyjnych

* rejestrator danych

e fabryczne zerowanie czujnikow

¢ zdalne sterowanie

* wersje iskrobezpieczne, FM i ATEX
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COLOR 2 D.00 - 50.00 FEH
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Czujnik

AF16 (AS16) - - - 4 v v 4 v
AF16 (AS16) AF16 (AS16) = = = = ~ v v
AF16 (AS16) AF26 lub AF45 lub TF16 - - . — = v ~
AF26 - = = = ~ 4 ~ ~
AF26 AF26 lub AF45 lub TF16 - - - - - v
AF45 = = = = v ~ 4 v
AF45 AF45 lub TF16 - - - - - v
AF46 = = = = = = = ~
TF16 - - - - v 4 v ~
TF16 TF16 = = = = = = ~
ASD12, 19 lub 25 - - - v 4 v 4 v
ASD12, 19 lub 25 ASD12, 19 lub 25 = = = e ~ v v
ASD12, 19 lub 25 ASD12, 19 lub 25 ASD12, 19 lub 25 - - - - v v
ASD12, 19 lub 25 ASD12, 19 lub 25 ASD12, 19 lub 25 [ASD12, 19 lub 25 = = = = ~

*C4422 umozliwia podtaczenie do czterech czujnikow AS56.

THLET OUTLET ]
PPH PPH
0.oo 100.00 ! oo 10.00
[62.63.2611] FILTER 1 [ 16:66:39]
[ TANK 1 TANK 2
0.86 CU 1.14 CU
0.00 5.00) |0.00 5.00
TANE 3 TAHE_4
1.85CU 1.25CU
0.00 5.00f (0.00 5.00
[62.63.2011] PO12 [ 18:85 39]

Tryby pracy wyswietlacza

* 1-4 jednoczesSnie pokazywane
wartosci (mozliwe do skonfigurowania)

 wySwietlacz numeryczny z bargrafem i
programowanym alarmem

* wskaznik trendu

Narzedzia oprogramowania

Zdalne sterowanie

e zestaw parametrow (np. zakres
pomiarowy)

e zerowanie

* wstrzymanie pomiaru

8 zestawdw parametrow (zawierajgcych zakres pomiarowy, alarm, wysSwietlacz itp.)
* 16 tabel linearyzacyjnych (maks. 11 punktow)

8 przesunie¢ + nachylen

* ustawienie zerowania (recznie lub zdalnie)
* fabryczne zerowanie (tylko w przypadku czujnikow Swiatta rozproszonego)
 ochrona hastem (na trzech poziomach lub bez)

* pamie¢ danych (trwata) dla wszystkich danych konfiguracyjnych i pomiarowych
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Konfiguracja C4000
Profibus® PA
FOUNDATION Fieldbus™
Wejscia detektorowe (optek)
Przytacze sieciowe 115/230 lub 24 V

Wejscie zdalnego sterowania: (zerowanie,
wstrzymanie, zakres pomiarowy)

Wyjscia przekaznikowe

Przekaznik zabezpieczajacy (aktywny)

Wyjscia lamp (optek)

Wyjscia analogowe (0/4 - 20 mA)

Wyjscia analogowe (4 - 20 mA)

Elektrody pH - (tylko z C8000)
Przewodno$¢ (optek ACF) - (tylko z C8000)
wersja iskrobezpieczna (opcjonalnie) Ve ‘ v ‘ Ve ‘ Ve ‘ ~ ‘ Ve ‘ Ve ‘ Ve | ~ | ~ ‘ ~ ‘ Ve ‘ ~

PIR[oIF]I
BJu]s

FOUNDATION
PROFIBUS® PA FOUNDATION Fieldbus™
¢ spetnia wymagania dla analizatorow stosowanych w e zgodnos¢ ze standardem FOUNDATIONTM Fieldbus H1
automatyce przemystowej (wersja 3.01) (IEC 61158-2)
e cyklicznie: * zarejestrowane bloki funkcyjne: 1xRB, 8xAl(s), 4xDI(s),
- 4 wartosci pomiarowe, kazda z 4x wartoscig graniczng i 2xA0(s)
sygnalizacjg stanu ¢ Klasa Profilu H1: 31P, 32L
- stan wszystkich 4 przekaznikow * Klasa urzadzenia H1: Basic, Link Master
- 2 wejscia wartosci pomiarowych ¢ 4 wartosci pomiarowe z sygnalizacjg stanu (C8000 8 wyjs¢
e acyklicznie: pomiarowych z sygnalizacja stanu)
- punkt zerowy, wstrzymanie, zmiana produktu, monitory, ¢ 4 przekazniki z sygnalizacja stanu (C8000 1 przekaznik z
kody btedow sygnalizacjg stanu)
¢ pliki GSD i EDD oraz plik DTM do interfejsu FDT nalezg do ¢ 2 wejScia wartosci pomiarowych (tylko C4000)
zakresu dostawy ¢ specjalne parametry bloku osprzetu:
* mozliwoS¢ potaczenia z PROFIBUS® DP za posrednictwem zerowanie, wstrzymanie, zakres pomiarowy
zZtgcza segmentowego e funkcje Device Description (DD) oraz pliki wyposazenia

(Capabilities Files) nalezg do zakresu dostawy
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G CONTROL 8000

Uy 288-POST

19.7 0D

Uy 3@8-FOST

1.4 0D

=

COND-PRE

15.2 nS/cn

COND-POST

15.1 nS/cn

PH-PRE

6.8 pH

eH-FOST

7.7 pH

TENMF-FRE

20.5 °C

TEMP-POST

20.1 °C

77.02.2011]

SKID 8 | 12:49:56

Kombinacja czujnikéw C8000

1 czujnik AF, AS lub TF albo
2 czujniki ASD

AF16  Absorpcja VIS-NIR 1
AS16 Absorpcja VIS-NIR 1
AF26  Dwukanatowo, barwa 1
AF45  Absorpcja UV 1
AF46  Dwukanatowo, UV 1
TF16  11° Swiatto rozproszone 1
ASD12 Absorpcja NIR 2
ASD19 Absorpcja NIR 2
ASD25 Absorpcja NIR 2

4 czujniki elektroniczne

Elektrody pH 2
Przewodnos¢ optek ACF (6-biegunowa) | 2

Narzedzia oprogramowania

8 zestawdw parametrow
(zawierajgcych zakres pomiarowy,
alarm, wySwietlacz itp.)

* 16 tabel linearyzacyjnych (maks. 11
punktow)

8 przesunie¢ + nachylen

* ustawianie punktu zerowego
(recznie lub zdalnie)

e fabryczne zerowanie
(tylko dla czujnikow Swiatta rozproszo-
nego)

e ochrona hastem
(w trzech poziomach lub bez)

e pamie¢ danych (trwata) dla wszystkich
danych konfiguracyjnych i
pomiarowych

Sterownik Control 8000
wystepuje w wielu wersjach
konfiguracyjnych,
umozliwiajacych jego
dostosowanie do dowolnych

wymagan technologicznych.
¢ 1 lub 2 czujniki fotometryczne

e 2 czujniki przewodnosSci

e 2 czujniki pH

* wiele zestawdw parametrow

* wiele tabel linearyzacyjnych

e rejestrator danych

« fabryczne zerowanie czujnikow

* zdalne sterowanie

Zdalne sterowanie
e zestaw parametrow
e zerowanie

Tryby pracy wyswietlacza

 2-8 jednoczesnie pokazywane
wartosci (mozliwe do skonfigurowania)

 wskaznik numeryczny i paskowy

UU 288-POST COND-FOST
oD nS/cm
e _
o.o E0.0|j0.0 100.0
|22.02.2011] SKID 2 [ 13:15:45]
TURE-HIGH TURE-LOW
1138 ppn 1.47 ppn
= 7| | e— )
] 2000||0.00 5.00)
TEMP COND
64,6 °F [ 7.1 pS/en
el
0.0 100.0§|0.0 i0.0
[22.82.2811] SKID 4 [ 13:15:18]
HAZEN COND-61
32.0 HAZEW 7.1 nS/cnm
M_:Ilﬂﬂ.ﬂ M_ﬂ
COLOR 3285 rm eH-81
' 4.8 pH
0.0 !.I‘; 1.0 L] E:
COMP 558 nm TEMP-@1
8.1CcU 24,1 °C
0.0 0.51j0.0 100.0
22.62.2011] SKID & [ 12:58:53
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DETECTOR INPUTS

FounpaTion y] 2 115/230 V, 50/60 Hz, 50 VA
0] | 15/230V, T1,64 A
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DETECTOR INPUTS
RELAY OUT
24V AC/ OC

Wartosci pomiarowe Konfiguracja C8000 | cs4s0  cs486
czujniki Wejscia detektorowe (optek) 1 4 4
Armatura Przytacze sieciowe 115/230 lub 24 V 2 Ve ~
Wejscie zdalnego sterowania: 7 iy _
Konwerter (zerowanie, zakres pomiarowy)
Model C8000 jest przeznaczony do pomiaru gestosci Wyjscia przekaznikowe _ _
optycznej i przejrzystosci (Swiatto rozproszone 11°) w Przekainik zabezpieczaiacy (aktywny) < <
Swietle ultrafioletowym (UV), widzialnym (VIS) oraz w po- - Pecaacy y
dezerwieni (NIR). Oprécz czujnikéw optycznych, C8000 Wyjscie lampy (optek) 5 v v
pozwala na wykorzystanie do dwoch czujnikéw pH oraz Wyjscia analogowe (0/4 - 20 mA) 6 8 8
dwogh czujnikow przewodnoSci wraz ze zintegrowanym Wyjscia analogowe (4 - 20 mA) (tylko w przypadku C4000)
pomiarem temperatury. Kompaktowy konwerter, wraz z . ok dku CA000)
intuicyjnie obstugiwanym oprogramowaniem, zapewnia PROFIBUS® PA YIKO W przypadiu
fatwa obstuge. FOUNDATION Fieldbus™ 8 - v
Elektrody pH 3 2 2
Przewodnosé (optek ACF) 2 2
Wersja iskrobezpieczna (opcjonalnie) (tylko w przypadku C4000)
Przyklad zastosowania: 1 Konwerter | 3 Armatura 5Czujniki 8 Wartosci pomiarowe
Kontrola procesu chromatogra- ;"War nominalny: 0,50" | AF46 Absorpeja UV
. . acisk TC L14 AM7 Dwukanatowo 280
ficznego (przed i za kolumna PN: 0120-3507-33 Absorpcia UV przy 280 nm
chromatograficzng) OPL: 5 mm
Podczas oczyszczania konieczny jest pre- ] . Absorpcja UV
cyzyjny, niezawodny i powtarzalny pomiar C\?J:;T(’;g?'gz inzmm('?’ - przy 300 nm
w celu uzyskania precyzyjnego kontras- Y : ’ —
tu, wysokiego nagromadzenia substancji f‘fpiﬁgmowana g’_zel"éosg;s;
i maksymalnej czystosci frakcji protein/ Wymiar nominalny: 0,50 " | sonda 6 elektrodo- | 0-850 mS/cm
DNA. Zacisk TC L14 AM7 wawykorstujaca  [o
: - X hnologi
PN: 0120-3508-33 Zegl nologie 10 °C - 135 °C (14-275 °F)
08480 iegunowq)
PojemnoS¢: < 44 ml PF12
Wysoko$¢: 96 mm (3,78") | (elektrody do pH
Cond. =~ pH réinych 0-14 pH
zakresow pH)
= ACF60 Przewodno$é
- Wymi inalnv: 0.50 " (opatentowana 0- 10 yS/ecm
7 m:;gﬁfi&y% ! sonda 6 elektrodo- 0-850 mS/cm
cond. [§ pH acis wa wykorzystujaca
PN: 0120-3508-33 technologie Temperatura
‘ 3 4 biegunowa) -10 °C - 135 °C (14-275 °F)
Pojemnosé: < 44 ml PF12
Wysokosé: 96 mm (3,78") .. pH
(elektrody do r6znych
y 0-14 pH
zakresow pH)
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Oprogramowanie transferowe PC Wersja Advanced zawiera dodatkowo
umozliwia komunikacje konwertera z modut matematyczny przydatny w
komputerem PC (USB) poprzez interfejs przypadku skomplikowanych zadan
RS-232. Dokumentacja i konfiguracja pomiarowych. Wersja Advanced pozwala
E (wtacznie z identycznym ustawianiem wie-  takze na konfiguracje parametrow za
(= lu konwerterow) jest dzieki temu jeszcze  posrednictwem komputera.
q fatwiejsza.
=
[T} Konwerter
- do PC: * zestaw parametrow JRrrsrerrerorre S
g' e trendy w czasie ~ @@ CONTROL 4000
4 rzeczywistym ———— B
; * rejestrator danych
S PC do
S konwertera: ¢ zestaw parametrow
* wysytanie danych ; : :
oprogramowania —
* modut matematyczny —
(tylko C4000)

T

o
W Py

§19-42

Obudowa nascienna (IP65)
Materiat: Stal nierdzewna 1.4301 /

B19-42
Obudowa nascienna (IP65)

SS304 Materiat: Tworzywo sztuczne (ABS)
A: 301 mm (14,9" A: 287 mm (11,3")
B: 340 mm (13,4" B: 353 mm (13,9
C: 237 mm (9,4" C: 147 mm (5,8"
D: 237 mm (9,4"

T1942

Obudowa panelowa

Materiat: Aluminium

A: 150 mm (5,9“)" ATEX EX d

gf ggg m &gé; Obudowa ognioszczelna Ex d (IP65)

) ’ Klasyfikacja: 11 2(2) G Ex de [ia] Il BT5
Atest: KEMA 08 ATEX 0123
Materiat: Odlew aluminiowy
Komplet czotowy A: 320 mm (12,6")

Plyta czotowa do wbudowania B: 450 mm (a7, 7"
(IP65 - tylko przod) C: 355 mm (14,0")
(brak ilustracji) D: 500 mm (19,7")
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Dane te e 4000 {0J010

Wersja 19" do montazu w szafach sterowniczych 3 HE / 42 TE
Obudowa - Wymiary: Szer. 213,0 mm (8,39 ") Wys. 128,4 mm (5,06 ") Gt. 230,0 mm (9,05 ")

- Materiat: Stal nierdzewna / poliester / silikon / szkto / inne materiaty

- Stopien ochrony z przodu IP40 / z tytu IP20 (przytacze pradowe zabezpieczone przed przypadkowym wigczeniem)
Wyswietlacz Ciektokrystaliczny wyswietlacz graficzny czarna grafika na biatym tle (240 x 128 pikseli),diodowe podswietlenie tta.
Obstuga 18-klawiszowa klawiatura zafoliowana
Zegar systemowy Doktadnos$¢ ok. 1 minuta na miesiac (zywotnos¢ eksploatacyjna ok. 15 lat)

Diody Swietine

1 dioda Swietlna (zielona): Praca
1 dioda swietlna (czerwona, migajaca) Uszkodzenie systemu
3 diody Swietlne (z6tte): Alarm |, 11, 11l

1 dioda swietlna (zielona): Praca
1 dioda swietlna (czerwona, migajaca) Awaria systemu
brak danych

Rejestrator danych

4 wartosci pomiarowe réwnolegle
(pamie¢ rotacyjna dla ok. 25000 punktéw danych x 4)
(Przedziat czasowy: 1/sekunde - 1/godzine)

8 wartosci pomiarowe réwnolegle
(pamie¢ rotacyjna dla ok. 12500 punktéw danych x 8)
(Przedziat czasowy: 1/sekunde - 1/godzine)

Wejscia czujnikowe

1-4 dla czujnikéw fotometrycznych optek
brak danych
brak danych

4 dla czujnikéw fotometrycznych optek
2 dla czujnikdéw przewodnosci optek ACF60
2 dla sond pH (z kompensacjg temperatury)

Wejscia czujnikowe

Opcjonalnie: 1-4 dla czujnikéw fotometrycznych optek (iskrobez-

Wejscia zdalne

7x24V (19 ... 24 V DC), typowo 6,0 mA
dla zdalnie ustawianego zakresu pomiarowego, zerowania,
wstrzymania pomiaru

(iskrobezpieczne) piecznych) brak danych
Opcjonalnie:
2 x 4-20 mA (izolowane galwanicznie)
Wejscia mA - doktadnos¢: < 0,5 % brak danych
- rozdzielczos¢: < 0,05 %
- obcigzenie: < 200 Ohm
Opcjonalnie: Standardowo:

4 x 24V DC (19-29 V DC), typowo 6,0 mA
dla zdalnie ustawianego zakresu pomiarowego,
punkt zerowy

PROFIBUS® PA Interface

Opcjonalnie: PROFIBUS® PA Profil, wersja 3.01, poprawka 2

brak danych

Ztacze FOUNDATION
Fieldbus™

Opcjonalnie: FOUNDATION Fieldbus™ H1 (IEC 61158-2)

Wyjscia czujnikowo-
lampowe

1 lub 2 zasilania lamp dla czujnikéw fotometrycznych
optek - 4,5 ... 8,5V DC

1 zasilanie lamp dla czujnikdw fotometrycznych
optek - 4,5 ... 7,8 V DC

2 lub 4 x 0/4-20 mA (NAMUR)
(funkcjonalnie izolowane galwanicznie)

8 x 0/4-20 mA (NAMUR)
(funkcjonalnie izolowane galwanicznie)

- dla alarmowania lub statusowych komunikatéw zwrotnych
- opdzZnienie startu: 0 - 999 sekund

Wyjsécia analogowe - doktadnosé: <0,5% - doktadnosé: < 0,5 %
- rozdzielczos¢: < 0,05 % - rozdzielczos¢: < 0,05 %
- obcigzenie: < 600 Ohm - obcigzenie: < 600 Ohm
3 gniazda niezaleznie programowo konfigurowalnego przekaznika

Wyjécia przekaznikowe 0-50VAC,0-75VDC, 0-2A brak danych

Wyjscie przekaznika
uszkodzenia

1 jednobiegunowy przekaznik alarmowy SPDT w przypadku uszkodzenia lampy lub systemu (aktywny)

0-50VAC,0-75VDC,0-2A

Komunikacja seryjna

dwukierunkowy interfejs RS-232 na panelu czotowym (wraz z pakietem oprogramowania PC-Transfer firmy optek) -
konfiguracyjne wysytanie danych i ich pobieranie, pobieranie danych z rejestratora danych

Dtugosci kabli (czujniki)

2, 3,5, 10, 15, 20, 30 ... 100 m

(7, 10, 16, 33, 49, 66, 98 ... 328 ft)

dtugosci kabli > 100 m na specjalne zamoéwienie, do 1000 m
(3280 ft)

Czujniki: AS56 / AS16: maks.: 50 m

Czujniki ASD: 2, 3,5 lub 10 m (7, 10, 16 lub 33 ft.)

2,3, 5,10, 15, 20, 30 m
(7,10, 16, 33, 49, 66, 98 ft)
Czujniki ASD: 2, 3, 5 lub 10 m (7, 10, 16 lub 33 ft.)

Przytacze sieciowe

115/ 230 V AC, z mozliwoscig przetaczania (93,5-132 / 187-264 V AC, 47-64 Hz) lub
24V AC/DC (AC: 20,4-26,4 V AC, 47-64 Hz; DC: 20,4-28,8 V DC)

- pobor pradu: < 50 VA

Warunki otoczenia

Temperatura pracy (brak nastonecznienia):

- konwerter:

- z opcjonalng obudowa ze stali szlachetnej S19-42 (IP65):

- opcjonalna obudowa z tworzywa sztucznego B19-42 (IP66):
- z opcjonalng obudowg iskrobezpieczng Ex D (IP65):
Temperatura transportu (brak nastonecznienia):

-10 -55°C (14 - 131 °°F)
-20-45°C (-4 - 113 °F)
-10 - 40 °C (14 - 104 °F) (tylko C4000)
-20 - 40 °C (-4 - 104 °F) (tylko C4000)
-20 - 70 °C (-4 - 158 °F)

Wersje jezykowe
oprogramowania

angielski, niemiecki, francuski, hiszpanski, holenderski, portugalski, rosyjski

Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian.
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DE AC|d 0
Q
x‘ da po 1 2 2 3 4 5 6 7
3 Absorpcja Swiatta - jednokanatowa ~ ~ ~ ~ e 4 ~ ~
g— Absorpcja Swiatta - dwukanatowa - - - - 4 - e -
5 Swiatto rozproszone — 11° - - - - - - - ~
CJ | CU/AU/OD/ %-Tr. ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
ppm / FTU / EBC - - - - - - - Vg
osowane diugo
NIR (840 — 910 nm) v - - - - - - -
NIR (730 — 970 nm) — zmetnienie = AS16-N AS56-N AF16-N = = = v
VIS (385 - 1000 nm) — barwa - - - AF16-F ~ - - -
VIS (430 - 620 nm) — barwa - AS16-F AS56-F AF16-F ~ - - -
UV (254 - 313 nm) - - - - - 4 v -
Okienka i dlugosé drogi op
Materiat okienka: Pyrex® - - - V4 ~ - - V4
Materiat okienka: Szafir ~ 4 v v v ~ v v
OPL (dtugos¢ drogi optycznej) mm (*) 1-40 5/10 1-1000 | 1-1000 | 1-160 1-160 40
Uszczelnienia okienek (rézne) brak danych | brak danych | brak danych Ve V4 e Ve Ve
Adaptacja do procesu technologicznego:
Armatura w rurociagu - - - ~ ~ e e ~
Montaz przez port v v V4 - - - - -

Adaptacja do procesu technologicznego:

Cisnienie maksymalne do bar (psi) *) 20 (290) | 10 (145) | 100 1450w Za'ezs’;‘;f;;fr’]‘; Z;tqmme') AR (e T
Temperatura maksymalna do °C (°F) — w sposob ciagly (*) 100 (212) | 90 (194) | 120 (248) | 120 (248)| 70 (158) | 70 (158) | 120 (248)
Op

HT (wysoka temperatura) do °C (°F) — w sposob ciagly - - - 240 (464) | 240 (464) | 120 (248) | 120 (248) | 240 (464)
VB (adapter kalibracyjny) - Ve - ~ ~ v Ve -
Iskrobezpieczeristwo wedtug wymogow ATEX - - - ~ Vg ~ Vg V4
Iskrobezpieczeristwo wedtug wymogoéw FM - - - ~ V4 4 ~ Ve

* Szczegdty podano wraz z danymi technicznymi poszczegdlnych czujnikow

Podany dobér cisnien i temperatur moze zosta¢ ograniczony - patrz instrukcja obstugi.
Dobor wtasciwego materiatu dla wszystkich elementéw majacych stycznosé z medium lezy w gestii i odpowiedzialnosci uzytkownika. Zastrzega sie prawo do
wprowadzania zmian.

ASD (np. ASD12) AS (np. AS16) AF, TF (np. TF16)
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@ Sonda ASD12 / ASD19 / ASD25 Lampa Detektor e
Absorpcja NIR, o
Jednokanatowy pomiar stezenia q
=
(+})
e
o
Detekt L d
@ Sonda AS16 / AS56 7 e 3
Absorpcja VIS oraz NIR, =
Jednokanatowy pomiar stezenia ;
i barwy
@ Czujnik AF16 Lampy Detektor(y)

Jednokanatowy pomiar stezenia
i barwy

@ Czujnik AF26
Absorpcja VIS,
Dwukanatowy pomiar barwy

z kompensacjg zmetnienia

() Czujnik AF45

Absorpcja UV,

Jednokanatowy pomiar stezenia z
kompensacja intensywnosci lampy

=@k Abs.

(® Czujnik AF46

Absorpcja UV,

Dwukanatowy pomiar stezenia z
kompensacja intensywnosci lampy

@ Czujnik TF16 1
Absorpcja Swiatta rozproszonego 11° i
absorpcja NIR Dwukanatowy pomiar &O%CI ! .

zmetnienia
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Modele AF16-N oraz TF16-N sg czuj-
nikami zmetnienia o wysokiej precyzji
dziatania, ktore stosowane sa w réznych
gateziach przemystu. Czujniki sg zapro-
jektowane do pracy w trybie inline i przy
odpowiednio dobranej powtarzalnosci,
liniowosci i rozdzielczoSci dostarczaja
doktadne wartosci pomiarowe.

Modutowa konstrukcja czujnikow
zapewnia duze mozliwosci adaptacyjne
do najrozniejszych wymagan techno-
logicznych. Wyposazenie opcjonalne
obejmuje komory pomiarowe poddane
elektropolerowaniu, wersje iskrobezpi-
eczne, wersje z materiatow odpornych
na dziatanie chemikaliéw (okienka z
szafiru, tytan, Hastelloy itp.) oraz wersje
wysokocisSnieniowe i wysokotemperatu-
rowe.

AF16-N

(Absorpcja / zmetnienie w
zakresie NIR)

Specjalna zarowa lampa wolframowa
generuje staty strumien Swietlny, ktory
przenika przez medium technologiczne.
Ostabienie intensywnosci Swiatta spow-
odowane absorpcjg i/lub rozproszeniem
wywotywanymi przez sktadniki rozpuszc-
Zone i nierozpuszczone zostaje zmierzo-
ne przez szczelnie obudowang fotodiode
Krzemowa.

Wersja AF 16-N generuje Swiatto o
ditugosci fali od 730 do 970 nm (NIR),

€O pozwala na pomiar stezenia subs-
tancji statych niezaleznie od barwy i jej
zmian. W zaleznosci od dtugosci Sciezki,
mozliwy jest pomiar stezenia w zakresie
procentowym (np. 0-10 %, OPL = 1 mm)
lub w zakresie niskich wartosci ppm (np.
0-100 ppm, OPL = 160 mm).

1 Komora pomiarowa
3 Filtr
5 Modut optyczny

rozproszone (11°)

1 Komora pomiarowa

3 Optyka skupiajgca

5 Osiem detektorow 11°
7 Modut lampy

TF16-N

(Absorpcja / zmetnienie)
Swiatto rozpraszajgce sie na czgstkach
znajdujacych sie w medium (czastki
state, nierozpuszczone ciecze lub
pecherzyki gazéw) zostaje wychwycone
pod katem 11° przez osiem hermetycz-
nie obudowanych fotodiod krzemowych.
Jednoczesnie Swiatto nierozproszone
wychwytywane jest przez fotodiode
referencyjng (poréwnywalna z wersja
AF16-N). Czujnik moze by¢ kalibrowany
w ppm (DE), EBC lub w FTU i wychwytuje
nawet najmnigjsze czastki oraz najnizsze
stezenia. Dodatkowo, przy uzyciu
detektora Swiatta przechodzacego, mo-
nitorowane moga by¢ wysokie stezenia
czastek i to niezaleznie od barwy.

OPL (dtugosc drogi optycznej)
Specjalne okienka z monokrysztatow
szafiru zapewniajg wysoka odpornosé
na media o wtasnoSciach Sciernych

i agresywnych. Dzieki wtasciwemu
potaczeniu komor pomiarowych i okie-
nek dostepnych w réznych dtugosciach
mozna dopasowac odstep miedzy okien-
kami, czyli dtugos¢ drogi optycznej (OPL)
zgodnie z wymaganiami pomiarowymi

7) Model TF16-N Dwukanatowy, Swiatto

2 Okienko
4 Detektor 0° (abs.)
6 Modut optyczny

Czujniki zmetnienia AF16-N/TF16-N

3) Model AF16-N Absorpcja jednokanatowa (NIR)

2 Okienko
4 Detektor
6 Modut lampowy

tak, ze przy najwyzszej rozdzielczosci
objete zostang mate lub duze zakresy
pomiarowe.

Typowe zastosowania:

e Sterownik separatora, stezenie
pulpy (AF16-N)

* Monitoring filtra, olej w wodzie
(TF16-N)

optek TF168-EX-HT-N
Dwukanatowy czujnik metnosci

>
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=
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‘ AF16-N (zmetnienie) ‘ TF16-N (zmetnienie)

Pomiar
Jednokanatowa absorpcja Swiatta Jednokanatowa absorpcja $wiatta i

dwukanatowa absorpcja $wiatta rozproszonego (11°)

Zmierzona dtugosc¢ fali 730 nm - 970 nm 730 nm - 970 nm
Detektor(y) 1 fotodioda krzemowa (hermetyczna) 1 fotodioda krzemowa (obudowana hermetycznie, abs.)
y 8 fotodiod krzemowych (obudowana hermetycznie, 11°)
Dowolnie wybierany miedzy Dowolnie wybierany miedzy
0-0,05do6CU 0-0,05do5CU
Zakres pomiarowy absorpcji NIR 0 - 50 do 40 000 ppm (DE) 0 - 50 do 8000 ppm (DE)
0 - 20 do 16 000 FTU 0 - 20 do 3200 FTU
0 -5do4000EBC 0 - 5do 800 EBC

Zakres pomiarowy Swiatta

Dowolnie wybierany miedzy
0 - 0,5 do 500 ppm (DE)
0 - 0,2 do 200 FTU

rozproszonego (11°) brak danych 0 - 0,05 do 50 EBC
(powyzej, np. 100 EBC przy zmniejszonej rozdzielczosci i
doktadnosci)
o " . 1 - 1000 mm 40 mm standardowo
Dlugosc drogi optycznej (10 - 60 mm przy zmniejszonej doktadnosci)
Abs. CU (jednostki stezenia) Abs. CU (jednostki stezenia)
Kalibrowanie kalibrowanie wasciwe dla zastosowania Kalibrowanie wiasciwe dla aplikacji

Kalibrowanie podstawowe 11°: w ppm (DE) / FTU / EBC

Zrodto $wiatta

Specjalna lampa wolframowa zarowa 5,0 V DC, 970 mA
Typowe zywotnosci: 3 do 5 lat (25 000 do 40 000 godzin)

Rozdzielczos¢

< + 0,05 % danego zakresu pomiarowego

Powtarzalnos¢

<+ 0,5 % danego zakresu pomiarowego (Swiatto rozproszone < + 0,3 %)

Liniowosé

<+ 1 % danego zakresu pomiarowego (w zaleznos$ci od aplikacji)

Rodzaj ochrony

Materiat

Wszystkie elementy optyczne zostaty dobrane wedtug wymogow stopnia ochrony IP65

Komora pomiarowa

Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316L), 1.4539, 1.4571 (SS 316Ti), 1.4462,
Tytan 3.7035 (klasa 2), Hastelloy 2.4602 (C22), tworzywo szt. TFM4215, PVC, ... inne na specjalne zaméwienie

Wymiary nominalne

1/4" do 6" (DN 6 do DN 150), ... inne na specjalne zaméwienie

Przytacze technologiczne

Kotnierz (ASME, DIN, JIS), zacisk (TC, ISO, DIN), gwint rurowy (NPT, DIN),
Gwint sanitarny (DIN 11851), koAicéwki rur (DIN, ISO, OD), Varivent, ... inne na specjalne zaméwienie

Cisnienie technologiczne

10 mbar do 100 bar (0,15 psi do 1450 psi) - na specjalne zamoéwienie wyzsze, zalezne od przytacza
procesowego, materiatu i ksztattu

Okienko

1-Pyrex®, 2-szafir, 3-szafir biotechniczny

Uszczelnienia okienka

Temperatura technologiczna

Silikon (FDA), Viton® (FDA), EPDM (FDA / USP klasa VI), Kalrez® 4079, ... inne na specjalne zamoéwienie
Dobor temperatury
Temperatura ciagta: 0 - 120 °C (32 - 248 °F) / szczytowo 15 min/dzien: 0-150°C(32-302°F)

Temperatura technologiczna,
WERSJA WYSOKOTEMPERATUROWA

Temperatura ciagta: -30 - 240 °C (-22 - 464 °F) / szczytowo 15 min dziennie: -30 - 260 °C (-22 - 500 °F)

Temperatura technologiczna,
WERSJA ISKROBEZPIECZNA

Temperatura ciagta: -30 - 120 °C (-22 - 248 °F) / szczytowo 15 min dziennie: -30 - 150 °C (-22 - 302 °F)

Temperatura technologiczna,
WERSJA ISKROBEZPIECZNA |
WYSOKOTEMPERATUROWA

Temperatura ciggta: -30 - 240 °C (-22 - 464 °F) / szczytowo 15 min dziennie: -30 - 260 °C (-22 - 500 °F)

Temperatura otoczenia

Wersja iskrobezpieczna

Praca: 0-40°C(32-104 °F)
Praca: -30 - 40 °C(-22 - 104 °F) z opcjq HT- / EX- / EX-HT
Transport: -20 - 70 °C( -4 - 158 °F)

Wersja iskrobezpieczna

Brak

Wersja iskrobezpieczna EX (EN-D)

Atest zespotu czujnika w wersji iskrobezpiecznej wedtug ATEX (EN-D): DMT ATEX E 176

Wersja iskrobezpieczna EX (EN-D)

Adapter kalibracyjny

Atest zespotu czujnika w wersji iskrobezpiecznej wedtug FM (FM-D): FMG J. |. 3013884
Kalibrowanie
Brak brak danych

Adapter kalibracyjny OPCJA VA
- zalecany-

Adapter filtracyjny FHO1 (strona detektora) brak danych

dla filtra kalibracyjnego celem kontroli czujnikéw

Podany dobér cinien i temperatur moze zostac ograniczony - patrz instrukcja obstugi.
Dobér wtasciwego materiatu dla wszystkich elementéw majacych stycznosé z medium lezy w wytacznej gestii i odpowiedzialnosci uzytkownika.
Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian.

www.optek.com
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14 | Czujniki barwy AF16-F/AF26

Modele AF16-F oraz AF 26 sa wysoko-
precyzyjnymi czujnikami barw, ktére
stosowane sg do pomiaru barwy i zmian
barwy w réznych gateziach przemystu.
Czujniki sg zaprojektowane do pracy w
trybie inline i przy odpowiednio dobranej
powtarzalnosci, liniowosci i rozdzielczosci
dostarczajg doktadne wartoSci pomia-
rowe.

Modutowa konstrukcja czujnikdw
zapewnia duze mozliwosci adaptacyjne
do najrozniejszych wymagan techno-
logicznych. Wyposazenie opcjonalne
obejmuje komory pomiarowe poddane
elektropolerowaniu, wersje iskrobezpi-
eczne, wersje z materiatéw odpornych
na dziatanie chemikaliow (okienka z
szafiru, tytan, Hastelloy itp.) oraz wersje
wysokocisnieniowe i wysokotemperatu-
rowe.

Absorpcja VIS (barwa)

Specjalna zarowa lampa wolframowa
generuje staty strumien Swietlny, ktory
przenika przez medium technologiczne.
Ostabienie intensywnosci Swiatta spow-
odowane absorpcjg i/lub rozproszeniem
wywotywanymi przez sktadniki rozpuszc-
zone i nierozpuszczone zostaje zmierzo-
ne przez szczelnie obudowang fotodiode
krzemowa.

Pomiar absorpcji w roztworach o
okreslonej barwie nastepuje w zakresie
Swiatta widzialnego (385 - 670 nM).
Absorpcja pomierzona za pomocg
czujnikéw optek moze zostaé poddana
korelacji ze skalami barw Hazen, APHA,
ASTM, EBC, Gardner, Saybolt i inne.
Pomiar barwy umozliwia takze ustalenie
stezenia kolorowych substancji roz-
puszczonych w cieczach. Umozliwia to

3) Model AF16-F Absorpcja jednokanatowa (VIS)

1 Komora pomiarowa
3 Filtr
5 Modut optyczny

2 Okienko
4 Detektor
6 Modut lampowy

4) Model AF26 Absorpcja dwukanatowa (VIS-NIR)

1 Komora pomiarowa 2 Okienko
3 Rozdzielacz wigzki Swietlnej 4 Filtr A
5 Detektor A 6 FiltrB
7 Detektor pomiarowy B

9 Modut lampy

przyktadowo pomiar zawartosci niklu lub
zelaza powodujgcy zabarwienie cieczy
na z6tto.

OPL (dtugosc drogi optycznej)
Specjalne okienka z monokrysztatow
szafiru zapewniajg wysoka odpornosé
na media o wiasnosciach Sciernych

i agresywnych. Dzieki wlasciwemu
potgczeniu komér pomiarowych i okie-
nek dostepnych w réznych dtugosciach
mozna dopasowac odstep miedzy okien-
kami, czyli dtugos¢ drogi optycznej (OPL)
zgodnie z wymaganiami pomiarowymi,
tak ze przy najwyzszej rozdzielczosci
objete zostang mate lub duze zakresy
pomiarowe.

Dwie diugosci fali

Odpowiednie kombinacje filtrow
umozliwiajg uzyskanie dtugosci fal,
potrzebnych do zastosowania w danym
pomiarze. Podczas gdy AF16-F stosuje
jedng diugosé swiatta, wersja AF26
dysponuje zintegrowanym rozdzielaczem
promieniowania Swietlnego, co pozwala
na jednoczesny pomiar dwéch diugosci
fal.

Jezeli do konwertera Control 4000 lub
Control 8000 podtgczony jest czuj-

nik, wtedy moze zosta¢ zastosowana
druga dtugosc fali do skompensowania
(wahajacego sie) zmetnienia tta oraz do
skompensowania poszczegolnych zmian
intensywnosci Swiatta, co pozwala na
zagwarantowanie maksymalnej precyzji
w dtugim okresie czasu. W potaczeniu z

8 Modut optyczny

dtugg droga optyczng mozna dokonywaé
pomiaru najmniejszych nawet zmian

barwy.

Powtarzalnos¢ wg NIST
Kalibracja czujnikdéw NIST mozliwa jest
za poSrednictwem filtrow kalibracyjnych
NIST. (blizsze informacje zamieszczono
na stronie 27)

Typowe zastosowania:

* Monitorowanie réznych skal barwy.
0-10 do 0-500 APHA Hazen,
30 do -16 Saybolt,
0-1 do 0-8 ASTM itp.

e Pomiar réznych
stezen
0-100 mg/I Chlor,
0-5 mg/I zelazo i kwas solny,
0-100 % chlor,
0-10 ppm do 0-15 g/I dwutlenek
chloru

u Dwukanatowy czujnik absorpcyjny AF26 optek
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\ AF16-F (barwa) \ AF26 (barwa)

Pomiar g
Zasada pomiaru Jednokanatowa absorpcja Swiatta Dwukanatowa absorpcja Swiatta (&)
385, 400, 430, 470, 525, 620, 670, 750, 1000 nm, inne | 385/430, 385/550, 400/550, 400/620,420/700, =
na specjalne zamowienie 430/525, 430/620, 430/700, 460/620,470/620, ()
Zmierzona dlugosc¢/dtugosci fal 470/700, 525/620, 525/700, 525/750,550/800, "a_
620/800, 670/550,670/750, 1000/800 nm, (=)
inne na specjalne zamowienie ;‘
Detektor(y) 1 fotodioda krzemowa (hermetyczna) 2 fotodiody krzemowe (obudowane hermetycznie) ;
Dowolnie wybierany miedzy Dowolnie wybierany miedzy ;
0-0,05 do 2,8 CU (w zalezno$ci od zastosowanego filtra) | O - 0,05 do 3 CU (w zaleznosci od zastosowanego filtra)
Zakres pomiarowy Prosimy o kontakt z naszymi specjalistami Prosimy o kontakt z naszymi specjalistami
w celu uzyskania informacji dotyczacych specjalnych w celu uzyskania informacji dotyczgcych specjalnych
zakresow pomiarowych. zakresow pomiarowych.
Diugosé drogi optycznej 1-1000 mm

CU (jednostki stezenia)

kalibrowanie wtasciwe dla zastosowania

Specjalna lampa wolframowa zarowa 5,0V DC, 970 mA
Typowe zywotnosci: 3 do 5 lat (25 000 do 40 000 godzin)

Kalibrowanie

Zrodto Swiatta

Rozdzielczosé < + 0,05 % danego zakresu pomiarowego

Powtarzalnos¢ <+ 0,5 % danego zakresu pomiarowego

Liniowos¢ < + 1 % danego zakresu pomiarowego (w zaleznosci od aplikacji)

Rodzaj ochrony Wszystkie elementy optyczne zostaty dobrane wedtug wymogow stopnia ochrony IP65

Komora pomiarowa
Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316L), 1.4539, 1.4571 (SS 316Ti), 1.4462,
Tytan 3.7035 (klasa 2), Hastelloy 2.4602 (C22), tworzywo szt. TFM4215, PVC, ... inne na specjalne zamoéwienie
Wymiary nominalne 1/4" do 6" (DN 6 do DN 150), ... inne na specjalne zamowienie

Kotnierz (ASME, DIN, JIS), zacisk (TC, ISO, DIN), gwint rurowy (NPT, DIN),
Gwint sanitarny (DIN 11851), koficowki rur (DIN, I1SO, OD), Varivent, ... inne na specjalne zamdwienie

Materiat

Przytacze technologiczne

10 mbar do 100 bar (0,15 psi do 1450 psi) - na specjalne zamowienie wyzsze, zalezne od przytacza procesowego,

Cisnienie technologiczne materiatu i ksztattu

Okienko 1-Pyrex®, 2-szafir, 3-szafir biotechniczny

Uszczelnienia okienka Silikon (FDA), Viton® (FDA), EPDM (FDA / USP klasa VI), Kalrez® 4079, ... inne na specjalne zaméwienie
Temperatura technologiczna Temperatura ciggta: 0 - 120 °C (32 - 248 °F) / szczytowo 15 min dziennie: 0 - 150 °C (32 - 302 °F)
Temperatura technologiczna, OPCJA

WYSOKOTEMPERATUROWA Temperatura ciagta: -30 - 240 °C (-22 - 464 °F) / szczytowo 15 min dziennie: -30 - 260 °C (-22 - 500 °F)

Temperatura technologiczna, WERSJA
ISKROBEZPIECZNA

Temperatura ciagta: -30 - 120 °C (-22 - 248 °F) / szczytowo 15 min dziennie: -30 - 150 °C (-22 - 302 °F)

Temperatura technologiczna, WERSJA

ISKROBEZPIECZNA | Temperatura ciggta: -30 - 240 °C (-22 - 464 °F) / szczytowo 15 min dziennie: -30 - 260 °C (-22 - 500 °F)
WYSOKOTEMPERATUROWA

Praca: 0-40°C(32-104 °F)
Temperatura otoczenia Praca: -30 - 40 °C(-22 - 104 °F) z opcjg HT- / EX- / EX-HT

Transport: -20 - 70 °C( -4 - 158 °F)
Wersja iskrobezpieczna

Wersja iskrobezpieczna Brak

Wersja iskrobezpieczna EX (EN-D) Atest zespotu czujnika w wersji iskrobezpiecznej wedtug ATEX (EN-D): DMT ATEX E 176
Wersja iskrobezpieczna EX (EN-D) Atest zespotu czujnika w wersji iskrobezpiecznej wedtug FM (FM-D): FMG J. |. 3013884
Adapter kalibracyjny Brak

Adapter kalibracyjny OPCJA VA Adapter filtracyjny FHO1 (strona detektora)

- zalecany- dla filtra kalibracyjnego celem kontroli czujnikow

Podany dobér ciSnieri i temperatur moze zostaé ograniczony - patrz instrukcja obstugi.
Dobor wiasciwego materiatu dla wszystkich elementéw majgcych stycznosé z medium lezy w wytgcznej gestii i odpowiedzialnosci uzytkownika.
Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian.
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Modele AF45 oraz AF46 sa wysoko-
precyzyjnymi czujnikami UV do zasto-
sowania w biotechnologii i w chemii.
Czujniki sg zaprojektowane do pracy w
trybie inline i przy odpowiednio dobranej
powtarzalnosci, liniowosci i rozdzielczosci
dostarczaja doktadne wartosci pomia-
rowe.

Modutowa konstrukcja czujnikow
zapewnia duze mozliwosci adaptacyjne
do najrozniejszych wymagan techno-
logicznych. Wyposazenie opcjonalne
obejmuje komory pomiarowe poddane
elektropolerowaniu, wersje iskrobezpi-
eczne, wersje z materiatow odpornych
na dziatanie chemikaliow (okienka z
szafiru, tytan, Hastelloy itp.) oraz wersje
wysokociSnieniowe i wysokotemperatu-
rowe.

Absorpcja UV

Specjalna lampa rteciowa generuje staty
strumien Swietlny, ktéry przenika przez
medium technologiczne. Ostabienie
intensywnosci Swiatta spowodowa-

ne absorpcjg i/lub rozproszeniem
wywotywanymi przez skifadniki rozpuszc-
zone i nierozpuszczone zostaje zmierzo-
ne przez szczelnie obudowang fotodiode
krzemowa.

Przy tej dtugosci Swiatta ma znaczenie
takze pomiar intensywnosci Swiatta
samej lampy. Hermetyczne fotodiody
krzemowe kompensujg oprocz tego
wszelkie wahania intensywnosci
Swiecenia lampy, co pozwala na
zapewnienie maksymalnej doktadnosci
i zywotnosci. Specjalnie zaprojektowana
lampa oraz fakt, ze konwertery firmy
optek pracujg na najnizszych
natezeniach pradu fotoelektrycznego
sprzyja dtugiej zywotnosci i obnizaniu
kosztow eksploatacii.

5) Model AF45 Absorpcja jednokanatowa (UV)
4 1 Komora pomiarowa 2 Okienko
3 Filtr 4 Detektor

5 Detektor referencyjny

OPL (dtugos¢ drogi optycznej)
Specjalne okienka z monokrysztatow
szafiru zapewniajg wysokg odpornosé
na media o wiasnosciach Sciernych

i agresywnych. Dzieki wlasciwemu
potaczeniu komor pomiarowych i okie-
nek dostepnych w réznych dtugosciach
mozna dopasowaé odstep miedzy okien-
kami, czyli dtugosé drogi optycznej (OPL)
zgodnie z wymaganiami pomiarowymi,
tak ze przy najwyzszej rozdzielczosci
objete zostang mate lub duze zakresy
pomiarowe.

Dwie dtugosci fali

Odpowiednie kombinacje filtrow
umozliwiajg uzyskanie roznych diugosci
fal. R6zne wartosci szczytowe dtugosci
fal sg dostepne w wielu zakresach pasm,
umozliwiajgc dostosowanie do réznych
potrzeb pomiarowych.

Podczas gdy AF45 stosuje jedng dtugosé
Swiatta, wersja AF46 dysponuje zinteg-
rowanym rozdzielaczem promieniowania
Swietlnego, co pozwala na jednoczesny
pomiar dwoch dtugosci fal. Jezeli do
konwertera Control 4000 lub Control
8000 podtaczony zostanie czujnik,

optek AF45-VB
Dwukanatowy czujnik absorpcji UV
z opcjg kalibracji

6 Modut lampowy (rteciowy)

6) Model AF46 Absorpcja dwukanatowa (UV)

1 Komora pomiarowa 2 Okienko

3 Rozdzielacz wiazki Swietinej 4 Filtr A

5 Detektor A 6 FiltrB

7 Detektor B 8 Detektor referencyjny A
9 Detektor referencyjny B 10 Modut lampowy (rteciowy)

wtedy mozna ustawi¢ szeroki dynami-
czny zakres pomiarowy, co umozliwia
pomiar niskich i wysokich wartosci przy
uzyciu jednego czujnika przy tym samym
ustawieniu. Zmniejsza to iloS¢ produk-
tu, bedacego poza pomiarem i obniza
koszty instalaciji

Powtarzalnos¢ wg NIST
Kalibracja czujnikow NIST mozliwa jest
za posrednictwem filtrow kalibracyjnych
NIST. (blizsze informacje zamieszczono
na stronie 27)

Typowe zastosowania:

* Monitorowanie kolumn
chromatograficznych (stezenie
biatek)

e Pomiar stezenia substancji
zapachowych
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AF45 (UV)

Pomiar
Jednokanatowa absorpcja Swiatta

| AF46 (UV)

Dwukanatowa absorpcja Swiatta

Zmierzona diugosé/dtugosci fal

254-13, 280-09, 280-13, 290-13,
300-13, 313-13, inne na specjalne zaméwienie

254-13 / 280-13, 254-13/ 313-13,
280-09 / 300-05, 280-09/ 300-13,
280-09 / 313-13, 280-13/300-13,
280-13/313-13, 290-13/313-13 nm,
inne na specjalne zamowienie

Detektor(y)

1 fotodioda krzemowa (hermetyczna)

2 fotodiody krzemowe (obudowane hermetycznie)

Detektory referencyjne

1 fotodioda krzemowa (hermetyczna)

2 fotodiody krzemowe (obudowane hermetycznie)

Zakres pomiarowy

Dowolnie wybierany miedzy

0-0,05 do 3 CU (w zaleznoSci od zastosowanego filtra)
Prosimy o kontakt z naszymi specjalistami

w celu uzyskania informacji dotyczacych specjalnych

Dowolnie wybierany migdzy

0-0,05 do 2 CU (w zaleznosci od zastosowanego filtra)
Prosimy o kontakt z naszymi specjalistami

w celu uzyskania informacji dotyczacych specjalnych

www.optek.com

zakreséw pomiarowych.
1-160 mm

CU (jednostki stezenia)
kalibrowanie wtasciwe dla zastosowania

zakreséw pomiarowych.

Dtugosé drogi optycznej

Kalibrowanie

Niskocisnieniowa lampa rteciowa
Typowa zywotnosé: 1 do 2 lat (8000 do 16000 godzin)

< + 0,05 % danego zakresu pomiarowego

Zrodto $wiatta

Rozdzielczos¢

Powtarzalnosé < + 0,5 % danego zakresu pomiarowego

Liniowosé < + 1 % danego zakresu pomiarowego (w zaleznosci od aplikacji)

Rodzaj ochrony Wszystkie elementy optyczne zostaty dobrane wedtug wymogdw stopnia ochrony IP65

Komora pomiarowa

Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316L), 1.4539, 1.4571 (SS 316Ti), 1.4462,
Tytan 3.7035 (klasa 2), Hastelloy 2.4602 (C22), tworzywo szt. TFM4215, PVC, ... inne na specjalne zamowienie

1/4" do 6" (DN 6 do DN 150), ... inne na zapytanie

Kotnierz (ASME, DIN, JIS), zacisk (TC, ISO, DIN), gwint rurowy (NPT, DIN),
Gwint sanitarny (DIN 11851), koncéwki rur (DIN, ISO, OD), Varivent, ... inne na zaméwienie

10 mbar do 100 bar (0,15 psi do 1450 psi) - na specjalne zamowienie wyzsze, zalezne od przytacza procesowego,
materiatu i ksztattu

Materiat

Wymiary nominalne

Przytacze technologiczne

Cisnienie technologiczne

Okienko

Uszczelnienia okienka

2-szafir, 3-szafir biotechniczny (nie stosowaé Pyrexu®)

Viton® (FDA), EPDM (FDA / USP klasa VI), Kalrez® 4079, ... inne na zapytanie (nie stosowac silikonu)
Dobor temperatury

0- 70 °C(32-158 °F)/ szczytowo 15 min dziennie:

Temperatura technologiczna
Temperatura technologiczna, OPCJA
WYSOKOTEMPERATUROWA
Temperatura technologiczna, WERSJA
ISKROBEZPIECZNA

Temperatura technologiczna, WERSJA
ISKROBEZPIECZNAI
WYSOKOTEMPERATUROWA

Temperatura ciagta: 0-135°C(32-275 °F)

Temperatura ciagta: -30 - 120 °C (-22 - 248 °F) / szczytowo 15 min dziennie: -30 - 150 °C (-22 - 302 °F)

Temperatura ciggta: -30 - 70 °C (-22 - 158 °F) / szczytowo 15 min dziennie: -30 - 135 °C (-22 - 275 °F)

Temperatura ciggta: -30 - 120 °C (-22 - 248 °F) / szczytowo 15 min dziennie: -30 - 150 °C (-22 - 302 °F)

Praca: 0-40°C(32-104 °F)
Praca: -30 - 40 °C (-22 - 104 °F) z opcja HT- / EX- / EX-HT
Transport: -20 - 70 °C( -4 - 158 °F)

Wersja iskrobezpieczna

Temperatura otoczenia

Brak
Atest zespotu czujnika w wersji iskrobezpiecznej wedtug ATEX (EN-D): DMT ATEX E 176
Atest zespotu czujnika w wersji iskrobezpiecznej wedtug FM (FM-D): FMG J. I. 3013884

Wersja iskrobezpieczna

Wersja iskrobezpieczna EX (EN-D)

Wersja iskrobezpieczna EX (EN-D)

Kalibrowanie

Adapter kalibracyjny VB Adapter filtracyjny FHO1 (strona detektora)

dla filtra kalibracyjnego celem kontroli czujnikéw

Podany dobér cinien i temperatur moze zostac ograniczony - patrz instrukcja obstugi.
Dobér wtasciwego materiatu dla wszystkich elementéw majacych stycznosé z medium lezy w wytacznej gestii i odpowiedzialnosci uzytkownika.
Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian.
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2) Model AS16 (AS56) Absorpcja jednokanatowa

2 Okienka
4 Modut optyczny (wraz z filtrem)

1 Droga optyczna
3 Modut lampowy
5 Modut detektora
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Brak uszczelnien okienka

Modele AS16 i AS 56 sa czujnikami o

wysokiej precyzji dziatania stuzgce do po-
miaru zmetnienia (AS16-N oraz AS56-N),
wzglednie barwy (AS16-F oraz AS56-F),
ktére stosowane sa w réznych gateziach
przemystu. Czujniki sg zaprojektowane
do pracy w trybie inline i przy odpowied-
nio dobranej powtarzalnosci, liniowosci

i rozdzielczosci dostarczajg doktadne
wartosci pomiarowe.

AS16

Modele serii AS16 sg sondami
pretowymi najwyzszej klasy. Szeroka
oferta r6znych dtugosci drég optycznych
i zanurzanych pretéw wraz z opcjonalny-
mi filtrami kalibracyjnymi i elementami
Z elektropolerowanej stali nierdzewnej
spetnia wymagania branzy biotechnolo-
gicznej.

AS56

Wersja AS56 ktorej koncepcja bazuje na
bezuszczelnieniowej konstrukgcji okienka
zastosowanej w AS16, z reguty stosowa-
na jest w przemysle spozywczym i pro-
dukcji napojow. Duza liczba wariantéw
czujnikdéw oznacza mozliwoS¢ prowadze-
nia pomiardw cigglych (np. rozdziat faz).

Absorpcja w zakresie NIR
(zmetnienie)

Absorpcja VIS (barwa)

Specjalna zarowa lampa wolframowa
generuje staty strumien Swietlny, ktory
przenika przez medium technologiczne.
Ostabienie intensywnosci Swiatta spow-
odowane absorpcjg i/lub rozproszeniem
wywotywanymi przez skfadniki rozpuszc-
Zone i nierozpuszczone zostaje zmierzo-
ne przez szczelnie obudowang fotodiode
krzemowa. Modele AS16-N oraz AS56-N

wykorzystuja Swiatto w zakresie dtugosci
fal od 730 do 970 nm, celem mierzenia
stezenia czastek statych niezaleznie od

Powtarzalnosé wg NIST
Kontrola czujnika AS16 mozliwa jest za
posrednictwem filtréw kalibracyjnych

barwy i jej zmiany (np. stezenie drozdzy
w piwie podczas oprozniania zbiornika).
Modele AS16-F oraz AS56-F
wykorzystuja specyficzne dtugosci fal
Swietlnych w zakresie widzialnym w
celu pomiaru barwy cieczy z niewielkim
zmetnieniem lub bez zmetnienia (np.
piwo w wodzie podczas rozdziatu faz).

NIST. (blizsze informacje znajdg Painstwo
na stronie 27)

Typowe zastosowania:

¢ GestosS¢ komorek w fermentacji
(AS16-N)

* Rozdziat faz mleko/woda (AS56-N)

e Mieszanie napojow (AS16-F)

OPL (dtugosc¢ drogi optycznej) | o oo o iwoda (AS56-F)

Specjalne okienka z monokrysztatow
szafiru zapewniaja wysoka odpornosé

na media o wlasnosciach Sciernych

i agresywnych. Dzieki innowacyjnym
technologiom produkcji w opteku mozna
montowac okienka bez uszczelnien lub
kleju, przez co odpada monitorowanie
ich zywotnosci. Dzieki prawidtowo dob-
ranym drogom optycznym OPL (=odstep
miedzy okienkami) mozna spetni¢ wszys-
tkie wymagania pomiarowe, uzyskujac
takze pokrycie matych i duzych zakresow
pomiarowych takze przy najwyzszej
rozdzielczosci.

7 optek AS16-N Jednokanatowa sonda
absorpcyjna sonde

!
{

optek AS16-VB-N . ~

Jednokanatowa sonda absorpcyjna z opcja kalibracji
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Jednokanatowa absorpcja Swiatta

Detektor

1 fotodioda krzemowa (hermetyczna)

Zmierzona dtugos¢ fali

* AS16-N 730 - 970 nm
* AS16-F 430, 550 lub 620 nm

¢ AS56-N: 730 - 970 nm
e AS56-F: 430 nm

Zakres pomiarowy

AS16-N:

dowolnie wybierane z zakresu O - 0,05 do 6 CU
AS16-F:

dowolnie wybierane z zakresu O - 0,05 do 2 CU
(w zaleznosci od dtugosci fali)

AS56-N:

dowolnie wybierane z zakresu O - 0,05 do 4 CU
AS56-F:

dowolnie wybierane z zakresu O - 0,05 do 1,5 CU

Diugosé drogi optycznej

1,5, 10, 20 lub 40 mm

5 lub 10 mm

Kalibrowanie

CU (jednostki stezenia)
Kalibrowanie wiasciwe dla aplikacji

Zrodto Swiatta

Specjalna lampa wolframowa zarowa 5,0 V DC, 970 mA
Typowe zywotnosci: 3 do 5 lat (25000 do 40000 godzin)

specjalna lampa wolframowa zarowa 5,0 V DC, 450 mA
typowe zywotnosci: 3 do 5 lat (25 000 do 40 000 godzin)

Rozdzielczos¢

< + 0,05 % danego zakresu pomiarowego

<+ 0,5 % danego zakresu pomiarowego

Powtarzalnosé

< + 0,5 % danego zakresu pomiarowego

< £ 1,0 % danego zakresu pomiarowego

Liniowosé

< + 1 % danego zakresu pomiarowego (w zaleznosci od
aplikacji)

< + 2 % danego zakresu pomiarowego (w zaleznosci od
aplikacji)

Rodzaj ochrony

Materiat

Wszystkie elementy optyczne zostaty dobrane wedtug wymogdw stopnia ochrony IP65

Adaptacja do procesu technologicznego:

elementy majgce styczno$¢ z medium

Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316 L) dF < 1 %, BN2
Powierzchnia: elektropolerowana Ra < 0,4 ym
Obudowa: Stal nierdzewna 1.4571 (SS 316 Ti)

elementy majace stycznos$¢ z medium

Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316 L)
Powierzchnia: elektropolerowana Ra < 0,8 ym
Obudowa: Stal nierdzewna 1.4571 (SS 316 Ti)

Przytacze portu

Gwint G1-1/4",1S0 228/1
dla przytacza AS25 (podobnego do krééca Ingold)
Srednica: 25 mm (D = 25 H7)

Bruzda dla uszczelnienia typu o-ring dla dtugosci portu 30 mm oraz 60 mm

Uszczelnienie portu

Uszczelnienie typu oring 18,64 x 3,53 mm EPDM (FDA / USP klasa VI)

Gtebokosé zanurzenia

35 mm (3,78") + droga optyczna (OPL)
dla dtugosci portu 30 mm (2,36")

35 mm (3,78") + droga optyczna (OPL)
dla dtugosci portu 30 mm (2,36")

135 mm (5,31") + droga optyczna (OPL)
dla dtugosci portu 30 mm (2,36")

brak danych

Cisnienie technologiczne

10 mbar do 20 bar (0,15 psi do 290 psi)

10 mbar do 10 bar (0,15 psi do 145 psi)

Okienko

Szafir (bezuszczelnieniowy)

Uszczelnienia okienka

Brak danych

Osprzet montazowy

Temperatura technologiczna

Kréciec przy przyspawania, adapter Varivent (50.00), adapter zaciskowy 38,1 i 50,8 mm (1,5 und 2,0")
Tréjniki optek DIN 11850 (DN50-DN100), tréjniki optek OD (BS4821-1) 50,8 - 101,6 mm (2,0-4,0")

Dobor temperatury
0 -100 °C (32 - 212 °F)/ | Temperatura ciagfa:

Temperatura ciagta:
szczytowo 60 min dziennie: 0 - 150 °C (32 - 302 °F)

0- 90°C(32-194 °F)/
szczytowo 60 min dziennie: 0 - 100 °C (32 - 212 °F)

Temperatura otoczenia

Adapter kalibracyjny

Praca:
Transport:

0-40°C(32-104 °F)
-20-70°C(-4-158 °F)

Brak

Brak danych

Adapter kalibracyjny OPCJA VA

Adapter filtracyjny FHO3
dla filtra kalibracyjnego celem kontroli czujnikow

Brak danych

Podany dobér cisnien i temperatur moze zosta¢ ograniczony - patrz instrukcja obstugi.
Dobor wtasciwego materiatu dla wszystkich elementéw majacych stycznosé z medium lezy w wytacznej gestii i odpowiedzialnosci uzytkownika.
Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian.

Osprzet montazowy:

L)

Zacisk potréjny Varivent

Krociec do przyspawania 15°

-L-_-E._‘_- 4
i i
“ f J
= e
= =
Kréciec do przyspawania 0° Trojnik

www.optek.com
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Czujniki absorpcyjne ASD12-N, ASD19-
N oraz ASD25-N s3 przeznaczone do
zastosowania w instalacjach fermenta-
cyjnych lub bioreaktorach w warunkach
serii pilotujacych i w warunkach produk-
cyjnych. Dzieki wykorzystaniu zjawiska
absorpcji NIR, umozliwiajg one przepro-
wadzenie doktadnego pomiaru wzrostu
kultur bakterii lub kultur komorkowych.

Absorpcja NIR

Precyzyjnie zogniskowany, staty strumien
Swiatta LED przenika przez medium
technologiczne. Czujniki ASD12-N,
ASD19-N oraz ASD25-N wykorzystuja
Swiatto o dtugosci fali od 840 nm do
910 nm (NIR). Ostabienie intensywnosci
Swiatta spowodowane absorpcjg
wywotywang przez sktadniki rozpuszczo-
ne i nierozpuszczone zostaje zmierzone
przez szczelnie obudowang fotodiode
Krzemowa.

ASD12-N

Model ASD12-N zostat specjalnie przys-
tosowany do zastosowania w laborato-
ryjnych urzgdzeniach fermentacyjnych.
Szczelna konstrukcja okienka szafirowe-
g0 pozwolita na unikniecie wystepowania
szczelin i zZtgczy. Gwarantuje to uzyskanie
najwyzszej sterylnosci.

Wszystkie elementy majace stycznosé z
medium technologicznym sg wykonane
ze stali szlachetnej. Czujnik ASD12-N
jest przystosowany do warunkow auto-
klawu i moze zostaé zamontowany

w dowolnej ptycie zamykajgcej
wyposazonej w gwint PG13,5.

Model ASD12-N wystepuje w trzech
roznych gtebokoSciach zanurzenia o
dtugosci Sciezki optycznej OPL 5 lub 10
mm (OPL = odlegtos¢ pomiedzy okien-
kami).

Krétkie Sciezki optyczne sg wykorzy-
stywane gtéwnie w przypadku kultur

komorkowych o duzej gestosci, takich jak
kultury bakteryjne i drozdzowe. Dtuzsze
drogi optyczne stosowane sg w przypad-
ku kultur o nizszej gestosci komérek, np.
komorek ssakow oraz procesow rozpusz-
czania, strgcania oraz krystalizacji.

ASD19-N

Wersja ASD19-N, ktorej koncepcja
bazuje na bezuszczelnieniowej konst-
rukcji okienka zastosowanej w ASD12-
N, z reguty stosowana jest w duzych
urzgdzeniach fermentacyjnych lub
bioreaktorach.

Montaz nastepuje z zastosowaniem
standardowego zlgcza 19 mm

(M26 x 1) w ptycie gornej urzadzenia
fermentacyjnego lub bioreaktora. Model
ASD19-N wystepuje w trzech réznych
gtebokosciach zanurzenia o dtugosci
Sciezki optycznej OPL 1, 5 10 lub

20 mm.

ASD25-N / ASD25-BT-N

Modele ASD25-N oraz ASD25-BT-N

sg przeznaczone do zastosowania w
instalacjach fermentacyjnych lub biore-
aktorach w warunkach serii pilotujgcych
i w warunkach produkcyjnych. Niezwykle
wytrzymate sondy sg przystosowane do
uzycia w procesach sterylnych i proce-
sach CIP/SIP.

Montaz ASD25-N wymaga standar-
dowego ztacza 25 m (podobnego do
ztgcza Ingold). Model ASD25-BT-N wy-
korzystuje standardowe ztgcze 25 mm
podobne do ztgcza bezpieczenstwa.

1 Droga optyczna OPL
3 Detektor
5 Zrédto Swiatta LED

1) Model ASD

2 Okienko szafirowe
4 Filtr Swiatta dziennego

Brak uszczelnien okienka

Typowe zastosowania:

* monitorowanie wzrostu komorek
ssakow i fermentacji bakteryjnej

* kontrola stezenia alg

* ocena biomasy

 kontrola procesow krystalizacyjnych

Okienka szafirowe (bezuszczelkowe)

optek ASD12-N
Jednokanatowe sondy absorpcyjne
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ASD12-N ASD19-N

Pomiar

ASD25-N ASD25-BT-N

Zasada pomiaru Jednokanatowa absorpcja Swiatta
Detektor 1 fotodioda krzemowa (hermetyczna)

Zmierzona diugosé fali | 840 nm - 910 nm
Zakres pomiarowy dowolnie wybierany miedzy O - 0,05 do 4 CU

. 5 lub 10 mm, inne na specjal- | 1, 5, 10 lub 20 mm
Diugosé drogi optycznej o
ne zamowienie

Kalibrowanie CU (jednostki stezenia) kalibrowanie wtasciwe dla aplikacji

www.optek.com

Zrodto swiatta Hybrydowa dioda LED (zamknieta hermetycznie), 5,4 V DC, 100 mA, typowa zywotnos¢: ok. 10 lat
IP68
Adaptacja do procesu technologicznego:

Rodzaj ochrony

Elementy majgce styczno$¢ z medium:
Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316L), dF < 1 %, BN2

Materiat Powierzchnia: elektropolerowana (Ra < 0,4 um)
Obudowa: Stal nierdzewna 1.4571 (SS 316 Ti)
Piyty gtowic zbiornikow fer- Piyty gtowic zbiornikow fer- 0SP25-GS60 (podobny do 0SP25-GS52 (podobny do
mentacyjnych mentacyjnych ztacza Ingold) gniazda bezpieczenstwa)
Przytacze portu Srednica: 12 mm Srednica: 19 mm Dtugosé nominalna: 60 i 30 mm | Diugo$¢ nominalna: 52 i 30 mm
Gwint: PG 13,5 Gwint: M26 x 1 Srednica: 25 mm Srednica: 25 mm
Gwint: G1-1/4"1SO 228/1 Gwint: G1-1/4"1SO 228/1
Uszczelnienie oring Uszczelnienie oring 0-Ring 18,64 x 3,53 mm EPDM (FDA / USP Class VI),
Uszczelnienie portu 11,00 x 3,00 mm 15,60 x 1,78 mm inne na specjalne zaméwienie
EPDM (FDA / USP Class VI) EPDM (FDA / USP Class VI)
110 mm + OPL 140 mm + OPL 35 mm + OPL 35 mm + OPL
tebokosé . 215 mm + OPL 210 mm + OPL przy dtugosci ztagcza 60 mm przy dtugosci ztacza 52 mm
Gtebokos¢ zanurzenia 315 mm + OPL 310 mm + OPL
inne na specjalne zamoéwienie | inne na specjalne zaméwienie
Cisnienie Bez cisnienia 10 mbar do 10 bar (0,15 psi do 145 psi)
technologiczne (+/- 0,5 bar) (+/- 7,25 psi)
Okienko Szafir (bezuszczelnieniowy)
Adapter PG 13,5 0 zmiennej Inne adaptery dostepne na Kréciec do przyspawania, Kréciec do przyspawania
gtebokosci specjalne zamoéwienie Adapter Varivent (50.00),
Osprzet montazowy Adapter M26 x 1 - PG 13,5 Adapter zaciskowy
optek tréjnik DIN 11850, optek
tréjnik OD (BS4821-1)
Dobor temperatury
Temperatura ciagta: Temperatura ciagta:
Temperatura technolo- 5-50°C(41 - 122 °F) 5-65°C (41 - 149 °F)
giczna Szczytowo (60 min dziennie): 5 - 135 °C (41 - 275 °F)
termiczne wytaczenie przy ok. 75 °C (167 °F)
T " " . Praca: 0-40°C(32- 104 °F)
emperatura otoczenia | ransport: -20 - 70 °C ( -4 - 158 °F)
Sterylizacja musi odbywac sie poza Srodowiskiem procesu Brak mozliwosci uzyskania warunkéw autoklawu

technologicznego, a czujnik ASD musi zosta¢ odtgczony od
Zrodta Swiatta

(mozliwosé uzyskania warunkéw autoklawu bez przewodu)
Maks. ciSnienie: 4 bar (58 psi)

Maks. temperatura: 135 °C (275 °F) (maks.60 min dziennie)

Warunki sterylizacji

Podany dobdr ciSnieri i temperatur moze zosta¢ ograniczony - patrz instrukcja obstugi.
Dobor wiasciwego materiatu dla wszystkich elementéw majgcych stycznosé z medium lezy w wytgcznej gestii i odpowiedzialnosci uzytkownika.
Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian.

optek ASD25-N “ optek ASD19-N e “‘i‘ —
Jednokanatowa sonda absorpcyjna . Jednokanatowa sonda absorpcyjna B 4 i i
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22 | Czujnik przewodnosci ACF60

Koncepcja szescioelektrodowa
Czujnik przewodnosci ACF60 jest
wielobiegunowym urzadzeniem
szescioelektrodowym o innowacyjnej
technologii dziatania i wykonania Opa-
tentowana lokalizacja czterech elektrod
pradowych zlokalizowanych wokot obu
elektrod potencjatowych pozwala na
prowadzenie doktadnych i wiarygodnych
pomiarow. To wyjatkowe rozwigzanie
zmniejsza oprocz tego wrazliwosé na
obecnos¢ zanieczyszczenia czujnika i na
polaryzacje. Potgczenie uniwersalnego
konwertera C8000 firmy optek oraz
czujnika przewodno$ci ACF60 pozwala
na uzyskanie duzego i dynamicznego
zakresu pomiarowego od 0-10 uS/cm
do 0-850 mS/cm przy zastosowaniu
tego samego czujnika.

Pomiar temperatury
Zintegrowana na koncowce czujnika
elektroda platynowa Pt10000 RTD za-
pewnia bardzo dynamiczny pomiar tem-
peratury w celu prowadzenia kompen-
sacji. Wartosci mozna transmitowaé do

konwertera C8000 i tam je prezentowac.

Wykonanie sanitarne

SzeS¢ elektrod, zaprojektowanych

pod katem zachowania najwyzszej
sterylnoSci, zostato uszczelnionych przy
uzyciu FDA (Klasa IV USP) w wykonanej
z tworzywa PEEK koncowce czujnika,
bez uzycia o-ringdw lub zywicy epoksydo-
wej. Montaz w komorze czujnika inline
opteka umozliwia tatwy i niezaktécony
przeplyw wszelkich medidw proce-
sowych, minimalizujac iloS¢ cieczy poza
pomiarem oraz zaburzenia hydrostaty-
czne. Czujnik ACF 60 przystosowany jest
do uzywania srodkéw myjacych CIP i SIP.

Opatentowana konstrukcja szeScioelektrodowa
zmniejsza wrazliwosé na obecno$¢ zanieczyszczen i polaryzacji

Duzy zakres pomiarowy: 0 - 10 uS/cm do 0 - 850 mS/cm
Zintegrowany czujnik temperatury Pt1000

Wyeliminowanie oringow i uszczelniein epoksydowych -
urzadzenie przystosowane do czyszczenia CIP/SIP

Typowe zastosowania:

¢ Kontrola procesow
chromatograficznych

¢ Monitorowanie procesow CIP

e Pomiar wody najwyzszej czystosci

ACF60
Czujnik przewodnosci

Dane ACF60

techniczne

Materiat Obudowa sondy PEEK (FDA, USP Klasy VI)

Elektrody Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316L), dF < 1%, BN2

Uszczelnienia Uszczelnienie typu oring: EPDM (FDA / USP Kklasy VI), ... inne na zapytanie
portu

Wymiary 1/4" do 6" (DN 6 do DN 150), ... inne na zapytanie

nominalne

Cisnienie 20 bar (290 psi) - 50 °C (122 °F)

technologiczne 10 bar (145 psi) - 100 °C (212 °F)
4 bar ( 58 psi) - 135 °C (275 °F)

Temperatura Temperatura ciagta: -10- 90°C (14 - 194 °F)
technologiczna Szczytowo 30 min dziennie -10 — 135 °C (14 - 275 °F)
Temperatura Praca: -10°C - 40 °C (14 °F — 104 °F)

otoczenia Transport: -20 °C — 70 °C ( -4 °F — 158 °F)

Czujnik Zintegrowany czujnik temperatury Pt1000 RTD (klasa A wg IEC)
temperatury Doktadnosé: + 0,25 °C przy 25 °C (77 °F)

Rodzaj ochrony Wszystkie elementy optyczne zostaty dobrane wedtug wymogdw stopnia
ochrony IP65.

Zakres pomiarowy | dowolnie wybierane z zakresu O - 10 uS/cm do 850 mS/cm

Doktadnosé¢ Powtarzalnos¢

Podany dobdr ciSnier i temperatur moze zosta¢ ograniczony - patrz instrukcja obstugi. Dob6r wtasciwego
materiatu dla wszystkich elementéw majacych stycznos¢ z medium lezy w wytgacznej gestii i odpowie-
dzialnosci uzytkownika. Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian.



12 stopni

Adapter opteka typu PF12 dla elektrod
pH zaprojektowany zostat do mocowania
elektrod pH pod optymalnym katem
wynoszgcym 12 stopni. W ten sposdb
mozna zastosowaé wypetnione elekt-
rolitem elektrody szklane, co zwieksza
funkcjonalnosé i zywotnosé elektrod pH.
Adapter elektrod typu PF12 jest kompa-
tybilny z wieloma elektrodami pH.

Wtyczka uziemiajaca

Adapter PF12 jest wyposazony we
wtyczke uziemiajaca, ktdéra zamocowana
jest do komory pomiarowej. Umozliwia
to zastosowanie elektrod pH z wejsciem
réznicowym. Oprécz tego, wtyczka
uziemiajgca zapewnia bardzo stabilne
pomiary i pozwala na diagnostyke czuj-
nika wraz z otrzymywaniem ostrzezen

0 niskiej impedancji szkfa, pustym
rurociggu oraz peknieciu elektrody lub
przerwaniu kabla.

Adapter F12 do elektrod pH | 23

® Wyzsze parametry techniczne dzieki ustawieniu elektrod co 12 stopni
® Wtyczka uziemienia pH umozliwiajgca diagnoze inline

® Konstrukcja utatwiajaca przeplyw i ograniczajaca iloS¢ medium
biernego

® Zgodnosc¢ z wiekszoscia elektrod pH o wymiarach @ 12 x 120 mm

Wykonanie sanitarne

Adapter PF12 instalowany we wnetrzu
komory pomiarowej opteka zapewnia
jednorodny i niezaktocony przeptyw
wszelkich cieczy procesowych. Model
PF12 spetnia wymogi sterylnosci i przys-
tosowany jest do aplikacji CIP oraz SIP.
Jednocze$nie, zmniejsza do minimum
objetos¢ cieczy poza pomiarem oraz
zaburzenia hydrostatyczne.

PF12
Wspornik elektrody pH

e A
‘ PF12 Potaczony pomiar pH i przewodnosci

Materiat

Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316L), dF < 1 %, BN2

dla niewielkich objetosci

Powierzchnia

Wtyczka uziemiajaca

Wymiary nominalne

Typy elektrod

Temperatura technologiczna

Cisnienie technologiczne

elektropolerowana (Ra < 0,4 um) Wymiary nominalne Pojemnos¢ Pojemnosé
Gniazdo SA483 do wtyczki uziemiajacej tylko przewodnos¢ | pH + przewodnos¢
1/4" do 6" (DN 6 do DN 150), ... inne na zapytanie 0,25" <22ml <41 ml
przystosowany do wielu réznych elektrod o wymiarach 0,50" <26 ml <44 ml

@ 12 x 120 mm, gwint PG 13.5 0,75 " <34ml <52ml
-10°C - 135°C (14 °F - 275 °F) 1.00" <48 ml <65 ml

6 bar (87 psi) \ J

Podany dobér ciSnier i temperatur moze zosta¢ ograniczony - patrz instrukcja obstugi.
Dobér wtasciwego materiatu dla wszystkich elementéw majgcych stycznosé z medium
lezy w wylacznej gestii i odpowiedzialnosci uzytkownika. Zastrzega sie prawo do

wprowadzania zmian.

www.optek.com
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24 | Komora pobierania (S.U.C.)

Komora pobierania (S.U.C.) stuzy do
optymalizacji proceséw rozdzielania,
oczyszczania, koncentracji oraz
formutowania w chromatografii oraz w
systemach precyzyjnego filtrowania.
Zanieczyszczenie produktow i partii
zostato wyeliminowane, poniewaz napro-
mieniowane promieniowaniem gamma
komory pobierania w zasadzie nie
dopuszczaja ryzyka zanieczyszczenia.

S.U.C. Konstrukcja
Urzadzenie jest dostepne w czterech
wersjach. Dwie z nich sg stosowane do
pomiaréw przed kolumnami chromato-
graficznymi (Pre-Column) (SUC 01/03).
Dwie wersje stosowane do pomiaréw za
kolumnami (Post-Column) (SUC 05/07)
$3 wWyposazone w czujniki optyczne i
czujniki optek UV. Kazdy modut S.U.C.
jest wyraznie oznaczony. Oznacze-

nie to zawiera informacje dotyczace
statych czujnikow przewodnosci oraz
dostosowanie OPL UV dla SUC 05/07
(OPL=cltugos¢ drogi optycznej).

Parametry identyczne z konwencjonalnymi systemami

S.U.C. Wspornik

Najwazniejsze elementy modutu S.U.C.
Wspornik i mechanizm mocowania
gwarantujg prawidtowe ustawienie
modutu. Szybki i fatwy montaz w instala-
cji technologicznej mozliwy jest dzieki
wyposazeniu S.U.C. we wspornik czujni-
ka przewodno$ci ACF60-SU-35.

Adapter pH S.U.C.

Jednostki SUC 03 i SUC O7 s3
wyposazone w adapter pH. Jest on
kompatybilny z réznymi, standardowymi
elektrodami pH (@ 12 mm x 120 mm).
W przypadku braku koniecznosci zasto-
sowania adaptera pH (przy SUC 01i SUC
05) konieczne jest zaSlepienie wejscia
pH. Wymiary tej zasSlepki sg identyczne
Z wymiarami elektrody pH, dzieki czemu
pojemnoS¢ pasywna zostata zminimali-

Zowana.

Kompatybilnos¢ z roznymi czujnikami optek
Niskie ryzyko zanieczyszczenia

Cztery pomiary w jednej komorze pobierania
Minimalna objetos¢ pasywna

Atest USP Class VI oraz FDA

S.U.C. (komora pobierania)
Uniwersalna konstrukcja elementu
S.U.C firmy optek jest przystosowana do
najtrudniejszych warunkéw produkgji
farmaceutycznej (dalsze informacje
zamieszczono w tabelach na stronie 25).
Mata objetos¢ pasywna oraz tatwy
montaz komor pobierania idzie w parze z
petng kompatybilnoscig z czujnikami UV,
NIR oraz czujnikami barwy, nalezgcymi
do oferty firmy optek.

* Komory pobierania sg wytwarzane w
warunkach sterylnych i sg
przystosowane do promieniowania
gamma.

ek atwa i szybka wymiana elementu
S.U.C, brak konieczno$ci czyszczenia
oraz walidacji systemu.

* Wyzsza wydajnos¢ dzieki skroceniu
operacji wymiany i czasu przestoju
pomiedzy r6znymi produktami lub
partiami.

; Wartosci pomiarowe
o K Czujniki

Komory pobierania
Konwerter



Dane techniczne

technologicznym)

Materiat (bez kontaktu z medium

Komora pobierania (S.U.C.) | 25

S.U.C. Uchwyt wytacznie w przypadku ACF60-SU-35

SS316 L

Zakres pomiarowy

0 uS/cm do 150 mS/cm
Doktadnos¢: + 2 % wartosci pomiarowej + 0,4 uS/cm (gdy temperatura otoczenia jest taka sama jak
temperatura technologiczna)

czujnika przewodnosci

Kompensacja temperaturowa

Doktadnosé < 0,8 % wartosci pomiarowej przy zachowaniu warunki (T otoczenia - T technologiczna)
<+20°C(+68°F)

Rodzaj ochrony

P65

Mozliwosé czyszczenia

Dane techniczne

technologicznym)

Materiat (w kontakcie z medium

Dostepne w handlu srodki czyszczace (zawierajace alkohol Srodki do czyszczenia powierzchni, Srodki zawierajace
poczworne wigzania amonowe).

Uwaga! Zapewnij czysto$¢ i sucho$¢ okien. Przed rozpoczeciem pomiaru., suche powinny by¢ takze elementy
stykajace sie z elektrodami.

Komory pobierania (S.U.C.)

0Okno (SUC 05, SUC 07): kwarc, przepuszczajgcy Swiatto UV

Uszczelnienie: EPDM (FDA, USP Class VI)

Przewodzace Swiatto prety elektrod: Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316L), dF < 1 %, BN2
Komora pomiarowa: Sulfon polifenolowy (PPS)

Stykajace sie z medium elementy czujnika, wykonane z tworzywa sztucznego oraz elastomeréw posiadajg atest

bioreaktywnosci zgodnie z USP <87> oraz <88> klasy VI i spetniaja wymagania FDA 21 CFR 177.2600. Zadne styka-
jace sie z medium technologicznym elementy nie sa wykonane z materiatéw pochodzenia zwierzecego. W trakcie ich
wytwarzania takze nie stosowano materiatow pochodzenia zwierzecego. Zadne stykajace sie z medium technologicz-
nym elementy nie sg wykonane z materiatéw pochodzenia bydlecego. W trakcie ich wytwarzania takze nie stosowano

materiatow zawierajacych BSE.

www.optek.com

Materiat (bez kontaktu z medium
technologicznym)

Klej: Epoxid LOCTITE M-31CL

Powierzchnia (elementy stykajace
sie z medium technologicznym)

Ra < 0,8 um

Przytacze technologiczne Ostona weza

Wymiary nominalne

1/4",3/8",1/2",5/8", inne na specjalne zamoéwienie

OPL (SUC 05, SUC 07)

1mm, 2,5 mm, 10 mm, inne na specjalne zamowienie

Termin przydatnosci po sktadowaniu | 36 miesiecy od daty produkcji w przypadku sktadowania w typowych warunkach klimatycznych

Cisnienie technologiczne

Dopuszczalne promieniowanie gamma | typowo 25 - 40 kGy (sprawdzono do 50 kGy)

Temperatura i ciSnienie

0 - 6 bar (0 - 87 psi) W potgczeniu z sonda pH wartosci moga by¢ mniejsze. Dane techniczne sondy pH zamieszczono
w odpowiednich instrukcjach obstugi.

Temperatura technologiczna

2 -50 °C (35,6 - 122 °F) W potaczeniu z sonda pH wartosci moga by¢ mniejsze. Dane techniczne sondy pH

zamieszczono w odpowiednich instrukcjach obstugi.

Warunki otoczenia

Temperatura robocza: 2 - 30 °C (35,6 - 86 °F)
wzgledna wilgotnosé powietrza 80 % dla temperatur 31 °C (87 °F)

Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian.
Dost
S.U.C. Typy | Przewodnosé ‘ pH | uv | Objetosc pasywna

epne modele

Przyktad

SUC 05 v -

(OPL 1 mm):
~/ | (OPL 2,5 mm):
(OPL 10 mm):

22 ml
23 ml
25 ml

SucC 07 ~ 4

(OPL 1 mm):
~/ [ (OPL 2,5 mm):
(OPL 10 mm):

22 ml
23 ml
25 ml

Kompletnie zmontowana jednostka SUC 07
do pomiaru przewodnosci, pH, UV oraz temperatury
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Przyktad: Widok czesci sktadowych - model AF26

1 Komora pomiarowa %" do 6". (DN 6 do DN 150) /A :

2 Uszczelnienia oring (EPDM, Viton®, Kalrez® itp.)

3 Okienka (Saphir, Pyrex®)

4 Pierscien okienka M24 (1.4571 / 316 Ti) St =

5 8 Srub (M3 x 12) z podktadka sprezynujaca \.. =
6 Uszczelnienie oring (Viton®) [M Allllfl]llﬂlS' \ -

7  Modut detektora AF26

8 Uszczelnienie oring (EPDM, Viton®, Kalrez® etc.) A
9 Ostona wtyku ze stali nierdzewnej (1.4571 / 316 Ti) 5
10 4 Sruby (M3 x 6)

11 Modut optyczny AF26

12 Uszczelnienie oring 31,47 x 1,78 mm

13 Obudowa optyczna OP06 (1.4571 / 316 Ti)

14 Modut lampy AF26 ||-r|_)|)’A)

15 4 Sruby (M3 x 6)

Komora pomiarowa

Wersje i informacje szczegotowe zamieszczono w oddzielnych danych
technicznych komory pomiarowe;j.

Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316L), 1.4539, 1.4571 (SS 316Ti), 1.4462,
Materiat Tytan 3.7035 (klasa 2), Hastelloy 2.4602 (C22), tworzywo szt. TFM4215,
PVC, ... inne na specjalne zaméwienie

Wymiary nominalne | 1/4" do 6" (DN 6 do DN 150), ... inne na zapytanie
Kotnierze (ASME, DIN, JIS), zaciski (TC, ISO, DIN), gwint rurowy (NPT, DIN),

Praytacze gwint sanitarny (DIN 11851), koricowki rur (DIN, ISO, OD), Varivent,
technologiczne ) . PR
... inne na specjalne zamoéwienie
Cisnienie 10 mbar do 100 bar (0,15 psi do 1450 psi) - na specjalne zamédwienie
technologiczne wyzsze, zalezne od przytacza procesowego, materiatu i ksztattu
Okienko 1-Pyrex®, 2-szafir, 3-szafir biotechniczny
Uszczelnienia Silikon (FDA), Viton® (FDA), EPDM (FDA / USP klasa VI), Kalrez® 4079, Okienka o réznej dtugosci umozliwiajace dopaso-
okienka inne na specjalne zamowienie wanie do dtugosci drogi optycznej (OPL) .
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Wyposazenie kalibracyjne optek zostato
stworzone do kalibracji i kontroli sys-
temow optek, co pozwala na unikniecie
zanieczyszczen technologicznych.

Czujniki UV

Dostepne sg trzy serie filtréw kalibracyj-
nych, co zapewnia wiarygodnos¢ pomi-
aru. Filtry serii UV-L stosuje sie w celu
kalibrowania doktadnosci fotometrycznej
i liniowosci. Filtry serii UV-B kontroluja
kompleksowe blokowanie, a serii UV-S
stuzg do kontroli stabilnoSci czujnikow w
dtugim przedziale czasu.

Czujniki VIS/NIR

Dla kazdej dtugosci fali (zakresu pomia-
rowego) dostepne sg specjalne state filt-
ry kalibracyjne, co pozwala na optymalng
efektywnos¢ pomiaru. Filtry kalibracyjne
(VIS-L, NIR-L) stosuije sie wtedy, gdy
nalezy dokona¢ kalibracji doktadnosSci
fotometrycznej i liniowosci.

Powtarzalnosé wg NIST
Wszystkie UV/VIS filtry firmy op-

tek dostarczane sa z certyfikatami
powtarzalnosci wedtug NIST (National In-
stitute of Standards and Technology). W
celu zapewnienia wysokiej jakosci i krot-
kiego czasu ponownej certyfikacji filtrow,
laboratorium opteka jest wyposazone

w wysokiej jakosci spektrofotometr o
powtarzalnosci zgodnej z NIST.

o B s

CERTIFICATE

Koncepcja

Kalibrowanie metodg opteka daje

miedzy innymi nastepujace korzysci:

- Stosowanie tylko jednego filtra dla
wielu czujnikéw dla statego
kalibrowania.

- Konieczno$é certyfikacji jedynie

filtrow, czujnik moze nadal pracowaé.

* Filtr kalibracyjny UV-L
Absorpcja nominalna:
0,45,0,9,1,8i2,4CU

* Filtr kalibracyjny UV-B
Absorpcja nominalna:
>3CU

* Filtr kalibracyjny UV-S
Absorpcja nominalna:
zalezna od zastosowania

* Filtr kalibracyjny VIS-L
Absorpcja nominalna:
0,45,0,9i1,8CU

* Filtr kalibracyjny NIR-L
Absorpcja nominalna:
0,45,0,9i1,8CU

¢ Walizka kalibracyjna
Zawiera do siedmiu filtrow
kalibracyjnych.

¢ Kuweta kalibracyjna
Dzieki jedynej w swym rodzaju kuwe-
cie kalibracyjnej mozna dokonywaé
kalibrowania produktow bez ingeren-
Cji w proces.
Mozna ustali¢ zalezno$é miedzy
wartoscig absorpcji a stezeniem
produktu lub substancji podobnej,
otrzymujac prosta zaleznos¢ miedzy
wynikami laboratoryjnymi a paramet-
rami procesu.




Inline control

- Germany

optek-Danulat GmbH
Emscherbruchallee 2
45356 Essen / Germany
Phone: +49 201 63409 0
E-Mail: info@optek.de

% USA

optek-Danulat Inc.

N118 W18748 Bunsen Drive
Germantown WI 53022 / USA
Phone: +1 262 437 3600

Toll free call: +1 800 371 4288
Fax: +1 262 437 3699

E-Mail: info@optek.com

E Singapore
optek-Danulat Pte. Ltd.

25 Int’l Business Park
#02-09 German Centre
Singapore 609916

Phone: +65 6562 8292
Fax: +65 6562 8293
E-Mail: info@optek.com.sg

China

optek-Danulat Shanghai Co., Ltd.
Room 718 Building 1

No.88 Keyuan Road

Pudong Zhangjiang

Shanghai, China 201203

Phone: +86 21 2898 6326

Fax: +86 21 2898 6325

E-Mail: info@optek-danulat.com.cn
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i1 : +86-21-28986326

& 3 +86-21-28986325
E-Mail: info@optek-danulat.com.cn

Dane kontaktowe z naszymi dystrybutorami w innych krajach znajdg Panstwo

na naszej stronie internetowe;j
www.optek.com
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